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  مقدمه
اين فنّاوري در . بوم استها از زيست فنّاوري نوپايي براي زدودن آلودگي) Phytoremediation (سبزپالايش

سنگين به دليل غيرقابل ها، فلزات از ميان آلودگي. هاي پالايش، بسيار كم هزينه و ساده است مقايسه با ساير روش
سرب از جمله فلزات . ]2[هاي كم، اهميتي ويژه دارند  و آثار زيان بار فيزيولوژيك بر جانداران در غلظتتجزيه بودن 

يابد ي غذايي انسان و حيوانات راه ميهي گياه و نهايتاً به زنجيربوم، پيكرهسنگيني است كه از منابع گوناگون به زيست
 )Brassicaceae(ي براسيكاسه گياهي از خانواده) Barbarea verna(شاهي  .آوردهايي جدي به بار مي و خسارت

  كميهدف از اين پژوهش، بررسي. ]1[ گزارش شده است در زدودن فلزات سنگين بويژه سرب از خاك توانا  كهاست
  .هاي آلوده به سرب بوسيله گياه شاهي  بود امكان پالايش خاك

  مواد و روشها
گرم سرب در كيلوگرم  ميلي1500 و 1000 ، 800، 600، 300، 150صفر، هاي خاكي با بافت لوم شني با غلظت

. ي زماني برداشت شدند بازه5گياهان در . ها، بذر شاهي در آنها كشت گرديد پس از پر كردن گلدان. خاك آلوده شد
 4يك غلظت سرب در گياه با روش اكسيداسيونِ تر و غلظت كل سرب در خاك به روش اكسيداسيون با اسيد نيتر

  . ]3[گيري شد ي گرافيتي اندازههاي جذب اتمي و كوره گيري و با دستگاهمولار عصاره

  نتايج و بحث
نشان نتايج . دهد غلظت سرب خاك نشان ميدر برابري خشك گياهي را تغييرات غلظت سرب در ماده) 1(شكل 

رابطه زير، مدل تغييرات غلظت سرب . ديابداد كه غلظت سرب در گياه شاهي با افزايش غلظت سرب خاك افزايش مي
  :دهدي خشك شاهي در سطوح مختلف غلظت سرب در خاك نشان ميرا در ماده

)1(  ssp CCC 0405.0101 25 −×= −  
) mg kg-1( غلظت سرب كل در خاك ،sCو) mg kg-1(ي خشك شاهي  غلظت سرب در ماده،pC در آنكه

  . تاس
) بدون آلودگي سرب و ساير تنشها( مقدار عملكرد گياه در تيمار شاهد ،براي رونديابي تغييرات عملكرد نسبي گياه

ي عملكرد پنداشته شد و عملكرد نسبي گياه شاهي در سطوح مختلف آلودگي سرب در خاك محاسبه برابر با بيشينه
رازش داده شد و روند تغييرات عملكرد نسبي شاهي با غلظت هاي عملكرد نسبي گياه بسپس، مدل زير به داده. گرديد

  ): 3شكل ( سرب در خاك بدست آمد
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ل در خاك  غلظت سرب كkg ha-1(،sC( آلودگي سربي با و بدونعملكرد گياه به ترتيب  mYو Yكه در آن 
)mg kg-1(،*Cي كاهش عملكرد گياه و غلظت كل سرب خاك در آستانهaمقدار . شيب خط كاهش است*C و a 

 mY مقدار.  بدست آمد00065/0 و 600سازي حداقل مربعات خطا برابر با براي گياه شاهي با استفاده از روش بهينه
   . بودkg ha-1 21/7381برابر 

و مدل ) 1ي رابطه(ي خشك شاهي مقدار پالايش سرب از خاك از حاصلضرب مدل تغييرات غلظت سرب در ماده
مقدار سرب ) 2(شكل  .، بدست آمد)2ي رابطه(لكرد نسبي گياه در سطوح مختلف غلظت سرب در خاك تغييرات عم
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دهد كه مقدار سرب نشان مي) 2(شكل. دهدپالوده شده از خاك را در سطوح مختلف غلظت سرب در خاك نشان مي
  .يابديكاهش م  mg kg-11500 تا 1000 از افزايش و mg kg-1 1000پالوده شده از خاك تا  

  

    
ي خشك شاهي در سطوح  تغييرات غلظت سرب در ماده:1شكل 

 .مختلف آلودگي سربي خاك
 تغييرات مقدار سرب پالوده شده از خاك در سطوح :2شكل 

  .مختلف آلودگي سربي توسط شاهي
  

گيري ب از خاك توسط شاهي را در برابر مقادير اندازهي پالايش سرهمبستگي بالاي مقدار برآورد شده) 4(شكل 
هاي بالاي  اش در تحمل آلودگي كه گياه شاهي برخلاف تواناييدادنتايج نشان . )R2 = 91(دهدي آن نشان ميشده

ز گياه  در خاك را با استفاده ايهاي حاد سرب توان آلودگيبنابراين، نمي. سرب، در زدودن آن از خاك چندان توانا نيست
  .توان استفاده نمود از آن براي كاهش آلودگي سربي تا حدي معين مي، ليكن.شاهي پالود

  

  
  

 تغييرات عملكرد نسبي شاهي در سطوح مختلف :3شكل 
  آلودگي سربي خاك

ي گيري شده و اندازه مقايسه مقادير برآورد شده:4شكل 
  . از خاك توسط شاهيپالايش سرب
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