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  مقدمه
باشد كه خاك ميساختمان گيرد، پايداري  در ارزيابي كيفيت خاك مورد استفاده قرار ميهايي كهيكي از شاخص

كمتر باشد  تخريبيها در برابر نيروهاي  خاكدانه پايداريهر چه]. 9[خاك دارد فيزيكي هاي تاثير زيادي بر ويژگي
مكانيكي خاك ، افزايش مقاومت  خاكسبب پراكنده شدن ذرات رس، كاهش تخلخلشي شده و اين امر تر متلاسريع

مواد  ].5و2[شود ميخاك ها، كاهش ضريب آبگذري اشباع، ايجاد سله، افزايش رواناب و فرسايش در برابر نفوذ ريشه
پلي ساكاريدها نقش مهمي در ها و روبي، ريشههاي ميكهوموس، متاليتها داشته و آلي تاثير مثبتي بر پايداري خاكدانه

اين مواد سبب چسبندگي مواد معدني به هم شده و با تشكيل شبكه در اطراف ]. 1[دارند هاي پايدار ايجاد خاكدانه
 كمياب بوده و بهبود ساختمان ،در برخي نواحي مواد آلي طبيعي ].8[گردند  مي آنهاها سبب افزايش پايداريخاكدانه
براي بهبود جديد  در خاك يك تكنيك ها كاربرد پليمر.]6[مكن است به وسيله پليمرهاي مصنوعي حاصل شود خاك م
ها  با توجه به وزن مولكولي و تراكم زياد بار قادر به نفوذ به درون خاكدانهبوده و اين مواد خاكهاي فيزيكي ويژگي

 هاخاكدانهيش پايداري اهايي در اطراف آنها سبب افزل شبكهها و تشكي با قرار گرفتن در سطوح خارجي خاكدانهبوده ون
  ].7 و 4[گردند مي

          ها اكدانهخبر پايداري مختلف پليمر سه نوع   و غلظتنوع بررسي تاثير -1:  عبارت بودند ازاهداف اين پژوهش
  هاي مختلف در خاكهاترين پليمر و غلظت براي افزايش پايداري خاكدانه شناسايي و تعيين مناسب-2

  مواد و روشها
 و           R790 ،TC108هاي  پليمر محلول در آب از گروه اكريليك با نام3هاي مختلف در اين پژوهش تاثير غلظت

NC218  مورد بررسي قرار گرفت به روش الك تر  لوم رسي سيلتي، مارني و سديمي خاك پايداري ساختمان سهبر .
 . به كار گرفته شدندC3=1:1 و C2=1:2 ،) ده قسمت آب،يك قسمت حجمي پليمر( C1=1:10 هايغلظت باپليمرها 

هاي فيزيكي و ويژگي. نيز منظور گرديد) بدون پليمر( يك تيمار شاهد داراي پليمر،علاوه بر تيمارهاي آزمايشي 
توريل با طرح كاملاً تصادفي آزمايش به صورت فاك. است شده  نشان داده1 در جدول هاي مورد مطالعهخاكشيميايي 

ميانگين وزني قطر . ندمورد تجزيه آماري قرار گرفت MSTAT-Cها بوسيله نرم افزار در سه تكرار اجرا گرديد و داده
  . به عنوان شاخص پايداري ساختمان خاك در نظر گرفته شد) MWDwet  (ها به روش الك تر خاكدانه

  هاي مورد بررسياكهاي فيزيكي و شيميايي خ ويژگي-1جدول 

 هدايت الكتريكي اسيديته

)دسي زيمنس بر متر(  

درصد مواد 
آلي درصدكربن خنثي شونده  نسبت جذب سديم 

SAR 
 توضيحات بافت

9/7  87/0  6/10  51/0  63/0 سيلتي رسي لوم   خاك معمولي 

9/8  9/3  5/15  72/0  خاك سديمي رس 31 
3/7  90/1  6/24  38/0  9/1 رسي سيلتي لوم  يخاك مارن   

  نتايج و بحث
نسبت ) MWDwet(ها پايداري خاكدانهباعث افزايش  مطالعه،هاي مورد  به خاكي مختلف پليمرهانمودناضافه 

 غلظت و اثر متقابل آنها بر افزايش ،اثر نوع پليمرنشان داد كه ها هتجزيه آماري داد. )3و2و1هاي شكل(به شاهد گرديد 
  .دار استتر معنيها در حالت پايداري خاكدانه
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ها  خاكدانههاي خود افزايش پايداري پژوهشرنيز د) 1984(و هارتمن و دي بودت ) 1990(شينبرگ و همكاران 
)MWDwet (بررسي تغييرات با]. 7 و 3 [انده در اثر كاربرد پليمرها را گزارش كرد MWDwet هاي مختلف در خاك
ولي . نسبت به شاهد افزايش دادندرا ها  خاكدانهMWDwet ،شود كه هر سه پليمرمشاهده مي) 3و1،2هاي شكل(

گرديد و  بيشترين پايداري به وسيله اين پليمر ايجاد به طوريكه  نسبت به دو پليمر ديگر بيشتر بود R790پليمر تاثير
در همه پليمرها افزايش غلظت . فتندهاي بعدي قرار گر از نظر افزايش پايداري در ردهNC218 و TC108 پليمرهاي

 پليمر C3غلظت . پليمر به دست آمد) C3(غلظت بالاترين با افزايش  گرديد و بيشترين MWDwetپليمر باعث افزايش 
R790مارني و سديمي،هاي لوم رسي سيلتي در خاك ، MWDwet برابر نسبت به  7/13  و3/11 ،4/17 را به ترتيب

تواند  مصرف اين پليمرها مي،هاي سديمييج و نظر به مشكلات ساختماني خاكا به اين نتبا توجه. شاهد افزايش داد
همچنين در .  در آنها گرددراكندگي ذرات رسپكاهش سبب و شده ها ها در اين خاك افزايش پايداري خاكدانهموجب
 افزايش هتواند بد اين پليمرها مي كاربراست، ناپايدار و شديداً مستعد فرسايش آبي خاكساختمان كه هاي مارني خاك

      . يري و موجب حفاظت آن شودجلوگ آنهاكمك نموده و از فرسايش خاك ها پايداري خاكدانه
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  سديميدر خاك   MWDwetبريمارهاي پليمر  اثر ت-3شكل
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 وم رسي سيلتيدر خاك ل MWDwetبر اثر تيمارهاي پليمر -1شكل مارني در خاك   MWDwetبر اثر تيمارهاي پليمر-2 شكل


