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تأثير مصرف مقادير مختلف گوگرد، تيوبا سيلوس و اثرات باقيمانده آنها بر خصوصيات 
  شيميايي خاك و عملكرد كلزا

 رحيم مطلبي فرد و حسين بشارتي

  .اعضاء هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدان و موسسه تحقيقات خاك و آب
Email:motalebi2004@yahoo.com 

  قدمهم
باشد كه در سالهاي اخير به كشت آن توجه خاصي مبذول گرديده است و  از دانه هاي روغني بسيار مهم ميكلزا 

 هر ساله به مقدار قابل توجهي بود و هكتار 6500   84-85 در سال زراعي  در استان همدانسطح زير كشت آن
 افزايش كشت كلزا مقدار قابل توجهي از روغن و با توجه به بالا بودن درصد روغن آن مي توان با. يابد افزايش پيدا مي

مصرفي كشور را توليد نمود از طرفي كلزا از گياهاني است كه عملكرد پروتئين بالايي دارد و پروتئين هاي آن داراي 
مقادير زيادي اسيدهاي آمينه گوگرد دار نظير متيونين، سيستئين و سيستين هستند  و گوگرد نقش مهمي در افزايش 

 درصد مقدار روغن بادام زميني را كاهش 25 روغن در دانه هاي روغني مانندكلزا دارد به طوري كه كمبود آن عملكرد
شود كه  هاي تيوباسيلوس انجام مي اكسيداسيون بيولوژيك گوگرد در خاك عمدتا توسط باكتري). 18(داده است

آلي، عدم استفاده قبلي گوگرد و مايه تلقيح آنها جمعيت اين باكتريها در خاكهاي ما به دليل پايين بودن ميزان مواد 
اي شكل بوده و انرژي مورد نياز خود را از  اين باكتريها كموليتوتروف، گرم منفي و ميله. باشد بسيار ناچيز مي

 20 و 10 گرم سكوسترين آهن و 300تأثير  ) 1982(رزيتو . اكسيداسيون تركيبات احياء گوگرد بدست مي آورند
 20 و 10بعد از يك سال تيمارهاي .  گرد به ازاء هر درخت هلو را در رفع كلروز هلو مورد مطالعه قرار دادكيلوگرم گو

  . گرديد4/6 و 6/6 به 2/8 از pHكيلوگرم گوگرد  باعث كاهش 

  مواد و روشها
 تحقيقات  در ايستگاه اكباتان مركز1382تحقيق حاضر در قالب طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي از شهريور ماه 

  (Fine loamy, mixed, mesic, calcixerollic xerochrepts)كشاورزي همدان و در سري خاك بهار با مشخصات 
 كلزا در –اين طرح با توجه به كشت گندم .  تيمار و سه تكرار اجرا شد8باشد با  كه سري  غالب ايستگاه اكباتان مي

در دو قطعه مجاور هم در يكي از قطعه ها گندم و در قطعه . گرديدمنطقه در دو سال و در دو قطعه جدا از هم اجرا 
اثرات باقيمانده تيمارهاي اعمال شده در سال اول با . ديگر كلزا كشت شد و در سال دوم جاي كلزا و گندم عوض شد

: 2T  )يوباسيلوسبدون گوگرد و مايه تلقيح ت(شاهد : 1T:تيمارها عبارت بودند از . پلاتهاي ثابت در سال دوم بررسي شد
% 2 كيلوگرم گوگرد عنصري پودري تلقيح شده با 150مصرف : 3T    كيلوگرم گوگرد عنصري پودري در هكتار150

 300مصرف : 5T  كيلوگرم گوگرد عنصري پودري در هكتار300مصرف : 4T   مايه تلقيح تيوباسيلوس در هكتار 
 كيلوگرم گوگرد 600مصرف : 6T قيح تيوباسيلوس در هكتارمايه تل% 2كيلوگرم گوگرد عنصري پودري تلقيح شده با 

مايه تلقيح تيوباسيلوس % 2 كيلوگرم گوگرد عنصري پودري تلقيح شده با 600مصرف : 7T  عنصري پودري در هكتار
  توصيه كودي بر مبناي آزمون خاك و بدون گوگرد و مايه تلقيح تيوباسيلوس: 8T  در هكتار 

اندازه گيري هاي  و  تعيين و بي كربنات آنEC،  pHيك نمونه خاك از هر كرتها يه با تهدر ارديبهشت هر سال 
  .لازم بر روي جوانترين برگهاي تكامل يافته و دانه كلزا انجام شد

  نتايج و بحث
 درصد در هيچ كدام از سالها معني دار 5 و بي كربنات خاك در سطح pHتاثير تيمارهاي مختلف  بر مقدار 

 كيلوگرم گوگردعنصري همراه با 300و  ) 6T( كيلوگرم گوگرد عنصري بدون تيوباسيلوس600مارهاي نگرديد ولي تي
 درصد 5باعث بيشترين كاهش مقدار بي كربنات خاك در سال اول شدند كه اين كاهش  در سطح  ) 5T(تيوباسيلوس 
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رديد به طوري كه تيمار هشتم  خاك فقط در سال دوم معني دار گECتاثير تيمارهاي مختلف بر .معني دار نگرديد
جدول يك تاثير تيمارهاي مختلف را بر عملكرد غلظت عناصر . را دارا بودندECبيشترين و تيمار جهارم كمترين ميزان 

 همانطور كه مشاهده ميشود تاثير تيمارهاي مختلف فقط بر .غذايي و ساير پارامترهاي دانه در سال اول نشان مي دهد
ميزان گوگرد و گلوكوزينولاتهاي دانه معني دار گرديد ولي افزايش قابل توجهي در ميزان عملكرد كلزا در سال اول در 

گوگرد همچنين با مصرف گوگرد ميزان .تيمار ششم در مقايسه با شاهد بوجود امد ولي اين افزايش معني دار نگرديد
  .دانه افزايش يافت و بالاترين ميزان گوگرد دانه از تيمار دوم و سوم بدست آمد

   تأثير تيمارهاي مختلف بر عملكرد، روغن و غلظت برخي عناصر در دانه كلزا در سال اول اجراي ازمايش-1 جدول

  آهن دانه  منگنز دانه  مس دانه  روي دانه
 تيمارها

  عملكرد كلزا
كيلوگرم در (

  )هكتار

ميزان 
  روغن

  )درصد(

ميزان 
ا گلوكوزينولاته

ميكرو مول در (
  )گرم

ميزان گوگرد 
  دانه

  )درصد(

  فسفر دانه
  )درصد(

  ميلي گرم در كيلوگرم

1T a 3646  a 28/43  b9/6  ab75/0  a66/0  a2/49  94/2  a40  a1/79  
2T  a 3785  a 1/42  b2/7  a77/0  a65/0  a7/48  84/2  a9/40  a2/82  
3T  a 3837  a 88/42  b2/8 a77/0  a68/0  a1/49  15/2  a9/40  a6/81  
4T  a 4184  a 63/42  b8/7 ab76/0  a69/0  a9/48  45/3  a6/41  a6/86  
5T  a 3628  a 93/42  b8/7 ab74/0  a66/0  a3/50  15/3  a5/41  a3/92  
6T  a 4531  a 82/42  b6/7 ab72/0  a68/0  a49  51/3  a9/41  a3/86  
7T  a 4313  a 59/42  b9/7 ab74/0  a68/0  a4/48  43/3  a9/40  a7/92  
8T  a 3316  a 03/43  a57/13  b675/0  a67/0  a3/49  43/3  a4/40  a3/79  

 تاثير تيمارهاي مختلف را بر غلظت عناصر غذايي برگ و دانه كلزا در سال دوم اجراي آزمايش نشان مي 2جدول 
گ معني دار گرديد ولي تاثير ان بر ساير همانطور كه مشاهده مي شود تاثير تيمارهاي مختلف بر گوگرد و روي بر دهد

همچنين تاثير تيمارهاي مختلف بر ساير . فاكتورهاي اندازه گيري شده برگ و دانه در سال دوم معني دار نگرديد
  .فاكتورهاي اندازه گيري شده به جز مقدار كل آهن، گوگرد و روي جذب توسط دانه در سال اول معني دار نگرديد

   دوم اجراي آزمايشارهاي مختلف گوگرد بر غلظت عناصر غذايي برگ و دانه كلزا در سال تأثير تيم-2جدول 
گوگرد 
  برگ

گوگرد 
  دانه

فسفر 
منگنز   آهن برگ  مس برگ  برگ

مس  روي برگ  برگ
منگنز   آهن دانه  دانه

تيمارهاي   روي دانه  دانه
  كودي
  ميلي گرم در كيلوگرم درصد  

1T a50/1  a59/0  a34/0  a1/8  a132  a242  ab5/48  a6/23  a4/80  a4/37  a8/46  
2T  a43/1  a6/0 a34/0  a10  a133  a219  ab8/46 a4/17  a3/81  a2/36  a0/43  
3T  ab37/1 a61/0  a35/0  a5/7  a124  a220  ab7/46 a2/14  a0/78  a7/36  a4/43  
4T  a41/1  a58/0  a34/0  a3/7  a121  a208  b3/40  a3/18  a0/83  a2/36  a0/42  
5T  a41/1  a56/0  a34/0  a1/7  a125  a212  ab5/49 a4/21  a6/85  a0/37  a8/44  
6T  a57/1  a59/0  a33/0  a9/8  a124  a199  ab8/49 a23  a6/93  a5/36  a7/44  
7T  a42/1  a55/0  a34/0  a3/8  a125  a215  b1/45  a8/16  a5/64  a9/36  a3/42  
8T  b150/1 a56/0  a33/0  a6/8  a143  a201  b4/55  a6/14  a2/70  a1/36  a2/53  
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