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 قدمهم
زراعي بخصوص كشت مستمرگياهان .ستآگاهي از وضعيت پتاسيم خاكهامستلزم گياهان زراعي مديريت تغذيه

گزارش شده است . شود مي خاكاستفادهاز پتاسيم قابلتوجهي مقدار قابلتخليهگياهان پرتوقع نسبت به پتاسيم سبب 
  پتاسيم در.]1[گردداز خاك خارج مي) K(  كيلوگرم پتاسيم120 تا75ر ازاي توليد هر تن دانه آفتابگردان مقداكه به

بين شكلهاي مختلف پتاسيم در خاك .  ساختماني يافت مي شود و غيرتبادلي، تبادلي، مختلف محلولشكلهايخاك به 
. شودمينتعادلي فوق تعييتعادلي برقرار بوده و سطح پتاسيم در هر يك از شكلها توسط رابطه شبهيك حالت شبه

هاي تبادلي و محلول به يك مقدار حداقل  گيرد كه سطح پتاسيممعمولاً آزادشدن پتاسيم غيرتبادلي زماني صورت مي
است گرفتهمستمر كارهايي انجاممختلف پتاسيم در اثر كشتگرچه در زمينه تغيير ميزان شكلهاي. ]4[باشديافتهكاهش

رود خاكهايي ميتصور. استپتاسيم كمتر موردمطالعه بوده) Q/I(كميت بشدتوابطرولي تأثير اين موضوع بر پارامترهاي
بالاماندن .  نياز گياه را تأمين نمايند طولانيهايبراي مدت زمانبالايي دارند بتوانند ) PBCK(كه ظرفيت بافري پتانسيل

اين تحقيق به منظور بررسي نحوه . ردخاك را به دنبال داسطح شكلهاي قابل استفاده گياه، تخليه هرچه بيشتر پتاسيم
  .شد درخاكهاي تحت كشت آفتابگردان در منطقه خوي انجامQ/Iتغيير شكلهاي مختلف پتاسيم و پارامترهاي 

  مواد و روشها
 سانتيمتري خاكهاي زراعي و غيرزراعي همجوار در منطقه خوي 0-20 نمونه مركب جفتي از عمق 20تعداد 

در عصاره گل  محلول پتاسيمو همچنين مقادير خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاكها برخي از . جمع آوري گرديد
، پتاسيم غيرتبادلي به روش اسيد نيتريك مولار جوشان اندازه وم مولاري استات آموناشباع، پتاسيم تبادلي به روش

 مختلف حاوي غلظتهاي سيمكل يد مولاركلر01/0 محلول ليتر ميلي Q/I ،25به منظور برآورد پارامترهاي  .گيري شدند
 درجة 25  دمايدرنسبي تعادل  تا حصول خاك اضافه ور  هگرمي 5/2 هاي به نمونه )80mgL-1صفر تا ( پتاسيم
 و  الكتريكيهدايت در محلول زلال رويي قابليت. دگرديسانتريفوژ  شده و سپس  شيكردار تكان داده انكوباتورگرادسانتي
غلظت  ، از تفاوت)K∆( واجذب شدهميزان پتاسيم جذب يا  .]5[اندازه گيري شدند مپتاسي و كلسيم، منيزيم هايغلظت
Somgkg (:دمبه دست آبااستفاده از رابطة زير  (C)تعادليغلظت  و (Co)اوليه  MVCCK ×−=∆ − )()(  براي محاسبه). 1

(نسبت فعاليت پتاسيم 
MgCaK

K aaAR   وبه دست آمد EC00127.0=µ رابطةابتدا قدرت يوني محلولها از  ،)=+
509.0)1( گانتلبرگبا استفاده از معادله  )γi(ها ضرايب فعاليت يون سپس 2 µµγ +××−= ii ZLog  محاسبه
  .]3[د شمحاسبه   ai = γiciرابطة ويون غلظتهاي اندازه گيري شده براي هر ، با استفاده ازهاآنگاه فعاليت يون. دگردي

 نتايج و بحث
درصد رس، سيلت، شن، (ه ميانگين ها در مورد برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي مهم خاك آزمون مقايس

CCE ،كربن آلي ،pH و CEC (توان بنابراين مي. جفت نمونه خاكها وجود ندارد نشان داد كه تفاوت معني داري بين
ين ها براي تجزيه و تحليل آماري فرض مشابه بودن جفت نمونه ها را قابل قبول دانست و از آزمون جفتي مقايسه ميانگ

آزمون جفتي مقايسه ميانگين ها كاهش معني داري را در شكلهاي مختلف پتاسيم شامل . داده هاي بعدي استفاده كرد
با توجه . در خاكهاي زراعي در مقايسه با خاكهاي غيرزراعي همجوار نشان داد) ≥001/0p( و تبادلي )≥01/0p(محلول 

از پتاسيم تبادلي خاكهاي  %) 50 (mg Kg-1 224و به طور متوسط  %) 87 تا mg Kg-1) 12 487  تا39به نتايج، بين 
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با اين حال . باشدبنابراين در اين خاكها توازن منفي پتاسيم حاكم مي. زراعي تحت كشت آفتابگردان تخليه شده است
فرگوس و مارتين . ي داري مشاهده نشدبين ميزان پتاسيم غيرتبادلي خاكهاي زراعي و غيرزراعي همجوار تفاوت معن

مطالعات رابطه .  درصد كاهش در ميزان پتاسيم تبادلي مشاهده كردند80 پس از  تخليه پتاسيم غيرتبادلي را صرفاً]2[
 Q/I خاكهاي غيرزراعي در ناحيه واجذب و نمودار Q/Iكميت به شدت در جفت نمونه خاكها نشان داد كه نمودار 

خاكهاي زراعي و ) PBCK(دامنه مقادير ظرفيت بافري پتانسيل . خاكهاي زراعي عمدتاً در ناحيه جذب قرار گرفته اند
 با مقدار 45 تا 11 و cmolc kg-1/(mol L-1)0.5 38 با مقدار متوسط 108 تا 11غيرزراعي همجوار به ترتيب 

 PBCKه ميانگين ها نشان داد كه تفاوت مقاديرآزمون جفتي مقايس.  بودcmolc kg-1/(mol L-1) 0.5 30متوسط
از آنجايي كه نوع كانيهاي تشكيل دهنده خاكهاي زراعي و . خاكهاي زراعي و غيرزراعي همجوار معني دار نيست

 و ضريب گزينش پذيري CEC اين خاكها صرفاً مي تواند متاثر از مقادير PBCKغيرزراعي يكسان است، لذا مقادير 
و ) r= 82/0***( رابطة خطي معني داري در خاكهاي زراعي CEC و PBCK بين پارامترهاي .باشد) KG(گاپون 

و براي ) mol L-1( 0.5- 9/4 براي خاكهاي زراعي KGشيب رابطه خطي فوق يعني . بدست آمد) r=80/0***(غيرزراعي 
 خاكهاي KGاري را بين مقادير گرچه مقايسه ميانگين ها اختلاف معني د. بود) mol L-1( 0.5- 62/1خاكهاي غيرزراعي 

 براي خاكهاي زراعي و غير زراعي معني CEC و PBCKزراعي و غير زراعي نشان نداد ولي آزمون تفاوت شيب رابطه 
AReدامنه مقادير. است) ≥001/0p(دار 

K به طور متوسط  [027/0 تا 00014/0 خاكهاي زراعي و غيرزراعي به ترتيب
0076/0 0.5 )mol L-1([ 055/0 تا 0069/0 و]  0.5 032/0به طور متوسط )mol L-1([آزمون جفتي مقايسه .  بود

AReميانگين ها نشان داد كه 
K 001/0( خاكهاي زراعي در مقايسه با خاكهاي غيرزراعي كاهش معني داريp≤ ( يافته

ARe اظهار داشته است كه مقادير]6[وودراف . است
K اسيم براي اكثر  به منظور رفع نياز پت03/0 تا 0027/0 بين

AReبر اساس اين پيشنهاد مقدار عددي . گياهان مناسب مي باشد
K براي تعدادي از خاكهاي زراعي مناسب و براي 

AReنتايج نشان داد كه . تعدادي ديگر كم مي باشد
K همبستگي معني داري با Kso 68/0**( در خاكهاي زراعي =r ( و

خاكهاي زراعي و غيرزراعي همجوار به ) Ko∆( پتاسيم آسان قابل تبادل دامنه تغييرات. دارد) r= 67/0**(غيرزراعي 
. است cmol kg-1] 89/0به طور متوسط [ 8/1 تا 26/0و  cmol kg-1] 21/0 به طور متوسط [49/0 تا 0050/0ترتيب 

معني داري  خاكهاي زراعي در مقايسه با خاكهاي غيرزراعي كاهش Ko∆آزمون جفتي مقايسه ميانگين ها نشان داد كه 
)001/0p≤ (69/0نتايج حاصله نشان مي دهد كه به طور متوسط . يافته است cmol kg-1) 75 (% از∆Ko خاكهاي 

ARo همبستگي معني داري با  Ko∆.مورد مطالعه تخليه شده است
K)  نسبت فعاليت پتاسيم در تيمار شاهد يعني

نتايج اين تحقيق حاكي از . دارد) r=98/0***(غيرزراعي و ) r=95/0***(در خاكهاي زراعي ) بدون اضافه كردن پتاسيم
آن است كه در خاكهاي مورد مطالعه عليرغم تخليه شديد پتاسيم از شكل تبادلي، تخليه پتاسيم غيرتبادلي صورت 

  . نيز مؤيد همين موضوع استQ/Iنتايج مربوط به مطالعات . نگرفته است
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