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 قدمهم
در ابتدا ادوات خاكورزي، توسط نيروي انساني .  خاكورزي هم آغاز گرديد،نسان به كشاورزي ا در اوايل روي آوردن

در .يده تر از آن دوران شد شخم بسيار مشكل و پيچ19 و 18اما در قرون . و بعد ها توسط نيروي دام كشيده مي شدند
 پيشرفته تبديل شدند و توسط ف هاي هرز به نمادي براي كشاورزياين ادوات ضمن كنترل علآن دوران در اروپا 

اما استفاده از شخم به ويژه در نواحي حاره و . ]1[دنموسسات تحقيقاتي و دانشگاهها ترويج و مورد استفاده قرار گرفت
 در آن دوران از سوي كارشناسان اروپايي به .]4)[ها شدنيمه حاره موجب فرسايش و نابودي خاك بسياري از كشور 

كارشناسان كشورهاي مستعمراتي گفته شد كه فناوري هاي بومي و قديمي مورد استفاده آنها براي كشاورزي، غير موثر 
  .]3[اين كارشناسان به دليل فقدان دانش و تجربه فرهنگ شخم را پذيرفتند. هستند

 (Conservation tillage) حفاظتيخاكورزيبناماول دسته .شودمي تقسيم كليتهس ددو به خاكورزيمعمولبطور
ي، خاكورزي مالچي خاكورزمانند بي(ماند  درصد بقاياي گياهي سال قبل در سطح مزرعه باقي مي30در آن بيش از كه 

زي مرسوم است كه در و خاكورخاكورزي مانند كم هادسته دوم شامل ساير انواع خاكورزي. ]6،5[ )ايو خاكورزي پشته
 نتايج به دست آمده توسط ].5،6[شود گذاشته ميدرصد بقاياي محصول سال قبل در سطح مزرعه باقي30آن كمتر از

ار در پاراكوئه و هكت20خاكورزي در سطح دهد كه سود حاصل از اعمال روش بينشان مي) 1997(سورنسون و همكاران
  .  ]7[شته استدنبال داميليون دلار امريكا ب941راضي آن كشور سودي معادل از اهزار هكتار 480تسري آن به 

  مواد و روشها
طرحي  با  به منظور بررسي اثرات مديريت بقاياي گياهي در سيستم هاي مختلف خاكورزي روي پايداري خاك

ه همراه چهار ميزان  ب)Nt(خاكورزي  و بي)Rt(، كم خاكورزي)Ct( شامل خاكورزي مرسوم ،سه روش مختلف خاكورزي
سوزاندن بقاياي كاه و  ،)Ts 1/2(، نصف بقاياي كاه و كلش Ts) (مختلف  كاه و كلش شامل كل بقاياي كاه و كلش

 به صورت فاكتوريل در قالب )W/C( ذرت - در نظام كشت گندم )0Ts(و حذف كامل بقاياي كاه و كلش ) Bs(كلش 
 .به اجرا گذاشته شدايستگاه تحقيقاتي ماهيدشت در استان كرمانشاه در طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار 

 خاك  محل اجراي آزمايش بر . متر است6و8 متر مربع و فاصله بين كرت ها وتكرار ها  به ترتيب 8×7ابعاد كرت ها
قه  طبVertic Haploxerpts  گروهو تحت Fine clayey mixed thermic فاميل اساس طبقه بندي آمريكائي در 

  .بندي مي شود

 نتايج و بحث
 بر ،اثرات اصلي و متقابل تيمار هاي آزمايشينتايج آماري بدست آمده در سال دوم كشت نشان مي دهدكه 

 درصد  معني دار بوده 5ماده آلي  و كاهش جرم مخصوص ظاهري خاك در سطح افزايش افزايش عملكرد دانه گندم،  
 كيلوگرم در هكتار به دست آمده 6696با ) Nt Bs(رزي با آتش زدن بقايا  بيشترين عملكرد از تيمار بي خاكو.است
 مربوط به ) درصد ماده آلي6/1با ( سانتي متري 0-5 همچنين بيشترين ميزان افزايش ماده آلي خاك در عمق .است

 با تيمار هاي كل ورزيتيمار بي خاكاثر متقابل  اما. بود )Ct Ts  (تيمار خاكورزي مرسوم با حفظ كامل بقايااثر متقابل 
به عبارت ديگر .  در اين گروه قرار گرفتند درصد ماده آلي28/1 و 1 /3 با )Nt Ts   وNt 1/2Ts (بقايا و نصف بقايا 

اثرات متقابل  تيمار بي خاكورزي با حفظ كامل بقايا در افزايش ماده آلي خاك به اندازه اثرات متقابل تيمار خاكورزي 
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نتايج اين تحقيق نشان داد كه اثر اصلي انواع خاكورزي تاثير معني داري در .  مرسوم با حفظ كامل بقايا بوده است
 مربوط به ) گرم بر سانتي متر مكعب19/1( كمترين ميزان جرم مخصوص ظاهري كاهش جرم مخصوص خاك داشته و

اين امر مي تواند نويد خوبي براي اكثر كشاورزاني باشد كه با افزايش جرم  . بوده است)Nt(تيمار بي خاكورزي 
  .مخصوص ظاهري خاك دست به گريبان هستند

 پتاسيم و ماده آلي در ، فسفر،CEC بر افزايش يا كاهش  تاثير معني داري،ساير اثرات اصلي و متقابل تيمار ها
 علي رغم اين كه اين نتايج ارزشمند تنها بعد از گذشت دو سال به دست . سانتيمتري نداشتند10-15 و 5-10اعماق 
ويژگي  اثرات بي بديل بي خاكورزي بر پاره اي از ،) سال5 (طرحدر پايان مدت اجراي  بايد بسيار اميدوار بود كه ،آمده

كاهش جرم مخصوص ظاهري  و ، افزايش عملكرد محصولات زراعي،هاي خاك و گياه مانند افزايش ميزان ماده آلي
   .بهبود شرايط زيست محيطي به نحو چشمگيري نمايان گردد

نتايج اقتصادي دو ساله طرح نشان مي دهد كه تيمار كم خاكورزي با حذف نصف بقايا با نسبت منفعت به هزينه  
   اقتصادي ترين تيمارها 23/4 و تيمار بي خاكورزي همراه با آتش زدن بقايا، با نسبت منفعت به هزينه 14/4

  آتش زدن معمولا به دليل آزاد كردن مقداري عناصر غذايي، در كوتاه مدت موجب افزايش عملكرد ]. 2[بوده اند 
 ناخوشايندي براي كشاورزي و محيط زيست به گردد اما اثرات ناشي از تكرار آن در دراز مدت مي تواند عواقبمي

  به نظر مي رسد كه ارزيابي اقتصادي سامانه بي خاكورزي بايد تحت شرايط محيطي و. همراه داشته باشد
البته در ارزيابي نبايد صرفا به عملكرد يك يا دو ساله بسنده كرد بلكه بايد كل .  اجتماعي مختلف به عمل آيد-اقتصادي

به عنوان نمونه كاهش زمان كار، افزايش عمر تراكتور هزينه كمتر تعميرات، افزايش حاصلخيزي، . ابي نمودسامانه را ارزي
  .كاهش مصرف سم و كود و بهبود شرايط زيست محيطي بايد در اين محاسبات ملحوظ گردند
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