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 قدمهم
ف از رواج چنداني برخوردار نمي باشد و نياز غذايي گياهان مصرف كودهاي آلي به علل مختلدر كشور امروزه 

مطالعات زيادي نشان داده است كه ميزان كربن و نيتروژن . عمدتاً از طريق مصرف كودهاي شيميايي تأمين مي شود
توجهي مواد آلي در خاك مي تواند سهم قابل . ]1[    آلي خاك با افزودن مواد آلي به خاك بطور خطي افزايش مي يابد

براي توليد . ]4و3[در ظرفيت تبادل كاتيوني خاك داشته باشد و به عنوان مخزن عناصر غذايي براي گياهان عمل كند 
محصولات زراعي با كميت و كيفيت بالا، وجود مواد آلي و عناصر غذايي كافي در خاك امري لازم و ضروري است تا 

هدف اين . ، حاصلخيزي خاك در حد مطلوبي حفظ گرددعلاوه بر ايجاد ساختمان و خصوصيات فيزيكي مناسب
پژوهش، بررسي تأثير كميت و كيفيت مواد آلي بر خصوصيات فيزيكوشيميايي خاكهاي مناطق خشك و نيمه خشك 

  .بوده است

  مواد و روشها
. اين آزمايش در مركز تحقيقات كشاورزي استان زنجان كه جزء مناطق نيمه خشك كشور مي باشد انجام گرديد

نتايج تجزيه .  سانتيمتري سطح خاك تهيه گرديد0-30براي اين منظور از خاك مورد نظر نمونه هاي مركب از عمق 
   .بافت خاك مورد آزمايش لوم رسي بودلازم بذكر است .  نشان داده شده است1نمونه خاك محل آزمايش در جدول 

  
  ز اعمال تيمارهاي آزمايشي نتايج تجزيه فيزيكوشيميايي خاك محل آزمايش قبل ا-1 جدول

SP  T.N.V  OC  P(av)  K(av)  Fe  Mn  Zn  Cu  Clay  EC 
dS/m pH  

  %  ميلي در كيلوگرم خاك  %         %            %
52/0  8  6/40  1/4  78/0  2/8  256  5/5  9/10  4/2  0/2  32  

 50 و مخلوط (S2)  گندمكاه و كلش، (S1) كود مرغي:  مواد آلي بكار برده شده در اين آزمايش عبارت بودند از
براي نشان دادن .  تن در هكتار مصرف گرديدند20 و 10كه با مقادير صفر، . (S3) درصدي از كود مرغي و كاه و كلش

مواد آلي ذكر شده مورد تجزيه قرار گرفتند و نتايج .  استفاده شدL3 و L1 ،L2مقادير مصرف شده بترتيب از حروف 
  . گزارش شده است2ساس وزن خشك در جدول بدست آمده از تجزيه آنها بر ا

  
  نتايج تجزيه شيميايي كود مرغي و كاه و كلش گندم بكار برده شده -2جدول 

Fe  Zn  Mn  Cu  نوع كود آلي  EC 
dS/m 

pH  C/N  N%  P%  K%  OC%  ميلي گرم در كيلوگرم  
  73/28  62/101  5/316  968  87/32  78/0  88/0  34/1  52/24  3/7  4/6  كود مرغي

  08/5  94/20  26/6  603  11/42  4/0  10/0  33/0  63/127  4/5  8/1  كاه و كلش گندم

آزمايش بصورت اسپليت پلات با طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي اجرا گرديد، بطوريكه نوع مواد آلي در كرتهاي 
  . اصلي و مقادير مواد آلي در كرتهاي فرعي قرار داده شدند

 نتايج و بحث
س داده ها نشان داد كه تأثير نوع و مقادير مواد آلي و اثرات متقابل آنها بر ميزان نيتروژن، نتايج تجزيه واريان

 تن در 20كه تيمار كود مرغي به ميزان . فسفر و پتاسيم قابل جذب خاك در سطح آماري يك درصد معني دار است
  ).3ل جدو( قابل جذب خاك داشت K و N ،Pهكتار بيشترين تأثير را در افزايش ميزان 
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   اثر متقابل نوع و مقدار ماده آلي بر غلظت نيتروژن، فسفر و پتاسيم قابل جذب خاك-3 جدول
 نوع و مقدار پتاسيم فسفر نيتروژن پتاسيم فسفر نيتروژن

 درصد                        ميلي گرم در كيلوگرم ماده آلي

 نوع و مقدار
 در كيلوگرمدرصد                   ميلي گرم  ماده آلي

S1 L1 CD  063/0  D  23/10  C  322 S2 L3  E  054/0  BC  12/12  C  320 
S1 L2  B  084/0  BC  33/12  B  342 S3 L1  CD  063/0  D  21/10  C  321 
S1 L3  A  092/0  A  39/14  A  366  S3 L2  DE  056/0  BC  81/11  B  341 
S2 L1  CD  062/0  D  10/10  C  322 S3 L3  C  064/0  B  80/12  B  341 

S2 L2  CDE  058/0  C  33/11  C  322 LSD  006/0  036/1  2/13  
مرغي ميزان ازت خاك را به ميزان بيشتري نسبت به  مشاهده مي شود استفاده از كود3 در جدولهمانطوركه 

كه بخشي . در اثر تجزيه كود مرغي مقدار قابل توجهي ازت به صورت آمونيم آزاد مي گردد. ساير تيمارها افزايش داد
توسط موجودات ذره بيني خاك مورد استفاده قرار گرفته و بخشي از آمونيم باقي مانده به نيترات تبديل شده و در 

ها و فشار جزئي گاز ايش جمعيت ميكرواورگانيسمحضور مواد آلي در خاك باعث افز. ]2[ترس گياهان قرار مي گيرد دس
CO2ها نيز با توليد انواع متابوليتها و اسيدهاي آلي سبب كاهش ميزان ميكروارگانيسم.  هواي خاك مي شود درpH 

رف بخصوص فسفر در محلول خاك مي شود در نتيجه خاك شده كه اين امر باعث افزايش ميزان عناصر غذايي پرمص
استفاده از تيمارهاي آلي سبب افزايش ميزان كربن آلي خاك و . ]2[دسترسي گياه به اين عناصر افزايش مي يابد 

  ). 4جدول ( افزايش دهد 195/2 در شاهد به 094/1 خاك را از MWDتوانست  S1 L3كه تيمار . پايداري خاكدانه ها شد
  

   اثر متقابل نوع و مقدار ماده آلي بر خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مورد مطالعه-4 جدول
  نوع و مقدار
 pH EC ماده آلي

(ds/m) OC% MWD 
mm 

جرم مخصوص 
 ظاهري

  نوع و مقدار
 pH EC ماده آلي

(ds/m) OC% MWD 
mm 

  جرم مخصوص
 ظاهري

S1 L1 A 99/7  D617/0  E  69/0  940/1  F 454/1A S2 L3  
AB 
98/7  CD635/0  B 113/1 884/1C 314/1D 

S1 L2  AB98/7  B713/0  
C 
043/1 

355/1  
D 

442/1AB S3 L1  A 99/7  D620/0  E 692/0 080/1F 464/1A 

S1 L3  C 94/7  A845/0  A182/1 195/2A 426/1AB S3 L2  A 99/7  BC684/0  D975/0 246/1DE 422/1AB 

S2 L1  
AB 
98/7  D620/0  

E 
698/0 063/1F 459/1A S3 L3  BC95/7  B725/0  AB158/1 033/2B 375/1C 

S2 L2  AB97/7  D615/0  D933/0 166/1EF 402/1BC LSD  025/0  059/0  059/0  132/0  044/0  
 متناسب با افزايش مقدار ماده آلي اضافه شده به خاك، جرم مخصوص ظاهري  كه مشاهده مي شود4در جدول 

.  اين كاهش نسبت به ساير تيمارها بيشتر بود)S2L3( هكتار  تن كاه و كلش در20خاك كاهش پيدا كرد و در تيمار 
به خاك وزن مخصوص ظاهري ) سبوس( كردند كه با اضافه كردن پوسته برنج گزارشنيز ) 1993(راپونگي و همكاران، 

ت  در اثر كاربرد مواد آلي را مي توان در افزايش ميزان هوموس، جمعيMWDعلت افزايش ميزان . ]5[كاهش پيدا كرد 
و فعاليت ميكروبي و توليد انواع متابوليتها و پلي ساكاريدهاي مختلف در خاك توسط ميكروارگانيسمها جستجو كرد كه 

با توجه به . ي كوچك مي شونداين مواد سبب افزايش پايداري خاكدانه ها و تشكيل خاكدانه هاي بزرگ از خاكدانه ها
 استفاده از مواد آلي سبب بهبود خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك  مي توان گفت كه، در اين پژوهشه بدست آمدنتايج

  . شده و غلظت عناصر غذايي را در محلول خاك افزايش مي دهد ولي ميزان اين تأثير به كيفيت ماده آلي بستگي دارد
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