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 قدمهم
شد و مصرف آبهاي زير زميني غني از  مي باتجمع بيش از حد نمكها در خاك كه حاصل شستشوي ناكافي خاك

]. 1 [كند  را فراهم ميها خاك و سديمي شدن موجبات شور،مناطق خشك و نيمه خشك دركربنات و بي كربنات سديم 
 باعث شده كه دو عامل مهم در زراعت، يعني آب و خاك، از مناطق خشك و نيمه خشكوضعيت آب و هوايي در 

 با توجه به نياز روزافزون جامعه جهاني به توليدات كشاورزي، انجام تحقيقات .دكيفيت چندان خوبي برخوردار نباشن
يكي از مواد مورد استفاده براي . همه جانبه بمنظور اصلاح و بهره برداري موثر از اين خاكها امري ضروري بنظر مي رسد

ثير گذاري گوگرد بر اصلاح و در اين پژوهش بمنظور افزايش تأ]. 4[اصلاح خاكهاي شور و سديمي گوگرد مي باشد 
بهسازي خاكهاي شور و سديمي، همراه با اين ماده از مواد آلي با كيفيتهاي متفاوت بهمراه باكتري تيوباسيلوس استفاده 

  .شد تا مقايسه اي بين تأثيرگذاري گوگرد به تنهايي و با مواد آلي در اصلاح و احياء اين خاكها صورت گيرد

  مواد و روشها
نمونه مركب تهيه شده از الك دو ميليمتري  و  سانتيمتري سطح خاك صورت گرفت0-30داري از عمق نمونه بر
 يكسان درون يكسري گلدان ريخته شدند و سپس در رطوبت با وزن و دانسيتهنمونه هاي تيمار شده . گذرانده شد

هر دوره، از گلدانهاي حاوي تيمارهاي پس از پايان . خوابانيده شدند) روزه40سه دوره ( مدت چهار ماهظرفيت مزرعه به
 استفاده گرديد و پس از پايان دوره سوم 1:5 براي تجزيه نمونه ها از سوسپانسيون .مختلف نمونه برداري بعمل آمد

ارتفاع آب مصرفي به اندازه ارتفاع . آبشويي در يك نوبت و با آب مقطر صورت گرفت. نمونه ها مورد آبشويي قرار گرفتند
پس از آبشويي، مجدداً خصوصيات فيزيكوشيميايي نمونه ها اندازه گيري شد، كه اين بار از عصاره گل .  بودستون خاك

در ) با دو فاكتور زمان و نوع تيمار(اين تحقيق بصورت يك آزمايش گلداني و بصورت فاكتوريل. اشباع استفاده گرديد
  . تكرار روي يك خاك شور و سديمي به اجرا در آمد3 تيمار و در 9قالب طرح كاملاً تصادفي با سه دوره زماني، 

  )عصاره گل اشباع( برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك شور و سديمي مورد استفاده -1 جدول
عمق 

cm  pH EC dS/m CEC meq/100  SAR D.C% OC% آهك %سيلت %شن %رس%  FC% SP% 

30-0  45/7  35/67  10/5  99/91  16/32  57/0  42/40  14  58/45  19  28  15/54  
 -3 تيوباسيلوس+درصد1 گوگرد-2 تيوباسيلوس+درصد5/0 گوگرد -1: مال شده عبارت بودند ازتيمارهاي اع

 گوگرد -5 تيوباسيلوس+درصد5/0كوددامي +درصد1 گوگرد -4تيوباسيلوس +درصد5/0يكود دام+درصد5/0گوگرد 
گوگرد -7 تيوباسيلوس+  درصد 5/0ه ليمو تفال+ درصد 1 گوگرد -6تيوباسيلوس + درصد 5/0تفاله ليمو +درصد5/0
ملاس كود. شاهد -9تيوباسيلوس +درصد5/0 ملاسكود+درصد1 گوگرد -8تيوباسيلوس +درصد5/0كودملاس +صددر5/0

مدت يك ماه توسط بسته اي بدون هوا و به  درصد اشباع و درون محفظه در5در شامل كود دامي بود كه با ملاس چغن
  . باكتري به ازاي هر گرم خاك مي باشد105ميزان تيوباسيلوس بكار برده شده . ه بودها تخمير شدميكروارگانيسم

 )1:5عصاره( برخي ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي كود دامي مورد استفاده -2 جدول
pH EC (dS/m) Na meq/l Ca+Mg 

meq/l SAR OC  C/N 
22/7  58/11  08/16  9/17  37/5  32/32  62/9  

  . بود C/N =14/9و pH ، dS/m 65/7= EC =29/3 داراي1:5سوسپانسيون در  ه شدهبكار برد تفاله ليموترش

 نتايج و بحث
نتايج تجزيه آماري داده ها نشان مي دهد كه اثر تيمارها بر خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك مورد مطالعه در 
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در طي سه دوره و همچنين .  درصد معني دار است1طي سه دوره انكوباسيون و پس از فرايند آبشويي در سطح آماري 
تيوباسيلوس بيشترين تأثير را در اصلاح خاك شور + درصد تفاله ليمو /. 5 درصد بهمراه 1پس از آبشوئي تيمار گوگرد 
 05/7 در شاهد به 60/39 و 98/7را بترتيب از  SARو  pHاين تيمار پس از آبشوئي ميزان . و سديمي مورد نظر داشت

 1پس از اين تيمار، تيمار گوگرد ). 4جدول(اري در سطح يك درصد معني دار بود  كاهش داد كه از لحاظ آم113/7و 
  ).4و3جدول (ير را در كاهش قليائيت خاك داشتتيوباسيلوس بيشترين تأث+  درصد 5/0كود ملاس + درصد 
  

  )1:5عصاره( انكوباسيون  تيمارهاي مختلف درطي سه دورهSAR و pH ميزان -3 جدول
 دوره اول دوره دوم دوره سوم

SAR pH SAR pH SAR pH 
 تيمار

 شاهد 12/8 99/23 12/8 60/23 14/8 56/23
 تيوباسيلوس+  درصد 5/0گوگرد  96/7 16/20 79/7 83/16 69/7 47/14
 تيوباسيلوس +  درصد1گوگرد  95/7 88/18 73/7 08/16 65/7 63/13
 تيوباسيلوس+  درصد 5/0كود دامي +  درصد 5/0گوگرد 92/7 08/19 62/7 09/16 61/7 48/13
 تيوباسيلوس+  درصد 5/0كود دامي +  درصد 1گوگرد  91/7 36/18 60/7 70/15 52/7 28/13
 وستيوباسيل+  درصد 5/0تفاله ليمو +  درصد 5/0گوگرد  84/7 66/17 52/7 68/15 42/7 26/13
 تيوباسيلوس+  درصد 5/0تفاله ليمو +  درصد 1گوگرد  82/7 03/17 49/7 03/15 38/7 09/13
  تيوباسيلوس+درصد5/0كود ملاس + درصد5/0گوگرد   90/7  41/18  52/7  78/14  42/7  38/13
  تيوباسيلوس+درصد5/0كود ملاس+درصد1گوگرد  87/7  79/17  48/7  46/14  40/7  15/13

LSD Value 1% pH=0.037    LSD Value 1% SAR=0.218                                          )طي سه دوره(  
استفاده توأم گوگرد و باكتري تيوباسيلوس سبب تسريع در اكسايش بيولوژيكي گوگرد و توليد اسيد سولفوريك 

  ]. 3[خاك مورد مطالعه مي شود  SARو  pHدر خاك مي شود كه باعث پايين آمدن تدريجي ميزان 
  

  )عصاره گل اشباع( نتايج تجزيه نمونه هاي خاك پس از آبشويي -4 جدول
D-C*% SAR PH تيمار  D-C*%  SAR  PH تيمار 

 شاهد  98/7 60/39 62/36 تيوباسيلوس%+ 5/0تفاله ليمو %+ 1گوگرد  05/7 11/7 35/14
 تيوباسيلوس%+ 5/0گوگرد  77/7 46/11 30/22  تيوباسيلوس%+ 5/0كود ملاس %+5/0گوگرد  26/7 56/8 15/17
 تيوباسيلوس%+ 1گوگرد  69/7 05/10 96/19 تيوباسيلوس %+5/0كود ملاس%+1گوگرد 17/7 78/7  49/16
65/ 1 09/0 052/0 LSD Valueتيوباسيلوس+ 5/0كود دامي%+5/0گوگرد 58/7 23/10 28/20   در سطح يك درصد 

 سيلوستيوبا%+ 5/0كود دامي %+1گوگرد  49/7 86/8 97/18       
* :(D.C)تيوباسيلوس %+ 5/0تفاله ليمو%+ 5/0گوگرد 16/7 81/7 31/17   درصد رس قابل انتشار

نتايج اين آزمايش نشان مي دهد كه تأثير گوگرد در اصلاح خاكهاي شور و سديمي زماني كه با مواد آلي توأم 
 .]2[ اكسيداسيون گوگرد مي شودع درسبب تسريوجود مواد آلي در خاك . ثرتر و چشمگيرتر مي شودؤشود بسيار م

 خاك با جامعه ميكروبيعلاوه بر تأثير بر ) مثل تفاله ليمو(صرفي خود خاصيت اسيدي داشته باشد چنانچه مواد آلي م
داسيون بيولوژيك گوگرد را شدت بخشيده و باعث انحلال بيشتر ي تأثير اسيد سولفوريك ناشي از اكس،pHكاهش 

  .شودميو رس قابل انتشار  pH ،SARكاهش بيشتر  سبب مي شود كه نهايتاً در خاك ار تركيبات معدني كلسيم د
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