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 قدمهم
در اين ميان تنش خشكي بر روي . توليد غذا در دنيا به طور عمده توسط تنشهاي محيطي محدود شده است

از جمله دلايل پيدايش تنش خشكي در گياه . عملكرد و كيفيت دانه محصولات از جمله گندم تاثيرات به سزائي دارد
گياهي كه قادر است . ]5[ تركيبي از اين دو است"وسيله سيستم ريشه و يا غالباافزايش تعرق، كافي نبودن جذب آب ب

. ]5[آب بيشتري جذب كند و يا كارآيي استفاده از آب بالاترداشته باشد از مقاومت به خشكي بيشتر ي برخوردار است 
 هاي ميكوريز با افزايش  قارچ.باشدگيري از همزيستي ميكوريزي مييكي از راهكارهاي مقابله با تنش خشكي بهره

جذب عناصر غذايي، آب، توليد مواد محرك رشد، برقراري روابط متقابل مثبت با باكتري هاي تثبيت كننده نيتروژن و 
حل كننده فسفات، افزايش مقاومت گياه ميزبان به خشكي و شوري و عوامل بيماريزاي گياهي به بقاء و رشد گياه 

گياهان ميكوريزي اغلب تحمل به خشكي بيشتري . ]4 و 3، 2، 1[ كمك مي كنند ميزبان در شرايط نامساعد محيطي
هاي مختلفي ممكن است در استرس خشكي به گياهان ميكوريزي مكانيسم. نسبت به گياهان غير ميكوريزي دارند

 حجم ازند  قادر به علت هيف هاي قارچي، طول ريشهمثال قارچهاي ميكوريزي با  افزايش  به عنوان. كمك كنند
 به دليل دارند افزايش مقاومت گياه به خشكي عقيدهمحققين برخي . مورد نياز را استخراج كنندبيشتري از خاك آب 

ثير در اين تحقيق تأ. ]4[افزايش جذب فسفر توسط گياه در خاكهايي است كه مقدار فسفر قابل دسترس خاك كم باشد
  .ر گياه گندم بررسي شددو گونه قارچ ميكوريز آربوسكولار در تنش خشكي ب

  مواد و روشها
در گلخانه دانشكده  در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي با سه تكرار) دو فاكتوره(اين تحقيق به صورت فاكتوريل

و فاكتور دوم شامل  ) FC4/0  و FC،FC 6/0(رطوبتي فاكتور اول شامل سه سطح . كشاورزي دانشگاه اروميه  اجرا شد
پس خاك . بوده است) intraradices  Glomusو Glomus etunicatumبدون قارچ، (وسكولارسه سطح ميكوريز آرب

 و در  اتمسفر اتوكلاو و نيم درجه سانتي گراد و فشار يك121در دماي  ميلي متر، 4از الك  و عبوراز هوا خشك شدن 
ن تعداد ده عدد بذر ر هر گلداد. گلدان دو كيلو گرم خاك ريخته و سپس تيمارهاي قارچ اعمال گرديدهر 
 روز پس كشت 12.  پس از ضد عفوني و جوانه دار شدن كشت گرديد ( Triticum  aestivum cv. Sardari(گندم

روز چهاردهم تنش . گندم و ظهور گياهچه ها، بوته ها تنك شدند و تعداد آنها به سه عدد در هر گلدان تقليل يافت
س از برداشت گياه، وزن خشك بخش .. گلدانها به روش وزني حفظ شددر طول دوره رشد رطوبت . خشكي آغاز گرديد

هوايي، وزن خشك ريشه، درصد كلنيزاسيون ريشه، غلظت و مقدار عناصر فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم در بخش 
مون  بر مبناي روش آزMSTATCتجزيه واريانس و مقايسه ميانگين ها بوسيله نرم افزار . ]6[هوايي اندازه گيري شد 

  . درصد صورت گرفت5چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 

 نتايج و بحث
، درصد كلنيزاسيون  )p<0.01(نتايج اين مطالعه نشان داد كه اثر سطوح قارچ بر وزن خشك بخش هوايي

)p<0.01 ( بهتر از  بطور معني داري گلوموس اتونيكاتوممقايسه ميانگين ها نشان داد كه . و مقدار فسفر معني دار شد
اين افزايش ممكن است به دليل كلنيزاسيون بالا، . و شاهد وزن خشك بخش هوايي را افزايش دادگلوموس اينتراراديسز 
افزايش معني دار درصد كلنيزاسيون در . ]1[ و در نتيجه تغذيه بهتر باشدآب گياه بهبود پتانسيل، افزايش سطح جذب

 بستگي به گونه قارچي و گياه ميزبان دارد و حتي ايزوله هاي گلوموس اينتراراديسز نسبت به گلوموس اتونيكاتومقارچ 
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افزايش معني دار مقدار فسفر  .يك گونه كه از مناطق مختلف جمع آوري شده باشند از نظر كلنيزاسيون اختلاف دارند
 افزايش سطح جذب، پايين  به دليل"نسبت به شاهد احتمالا) اتونيكاتوم گلوموس "مخصوصا(در گياهان ميكوريزي 

در بين تيمار هاي .  ]4 و 3[ قارچ نسبت به گياه و فعاليت زياد آنزيم فسفاتاز قارچهاي ميكوريزي بوده استKmبودن 
 داراي مقدار فسفر بيشتري بوده و افزايش رشد اينتراراديسز گلوموس نسبت به گونه گلوموس اتونيكاتومقارچي گونه 

كن است مربوط به تفاوت در كارآيي گونه هاي قارچهاي ميكوريزي در جذب عناصر بخصوص بهتري را نشان داد كه مم
بوده و يا به علت افزايش كلنيزاسيون ريشه در قارچ گلوموس اتونيكاتوم از طريق بهبود رشد گياه موجب افزايش جذب 

فسفر توسط ريشه را افزايش دريافتند كه ميكوريزها جذب ) Duniway ) 1997و Bryla . ]2[فسفر در گياه گرديد 
  . را به مقاومت بهتر در برابر خشكي قادر سازد ميكوريزي و تغذيه بهتر فسفر ممكن است گندم دادند 

غلظت ،  )p<0.01 (وزن خشك ريشه، )p<0.01(  براي صفت وزن خشك بخش هواييرطوبتياثر اصلي سطوح 
مقايسه ميانگين ها نشان داد كه با افزايش . ني دار شدمع)  p<0.05(مقدار كلسيمو  ) p<.0.05(مقدار فسفر، فسفر

 با FC  رطوبتياسترس خشكي وزن خشك بخش هوايي و ريشه كاهش يافته و تفاوت معني داري بين ميانگين سطح 
كاهش معني دار وزن خشك بخش هوايي با افزايش تنش .  وجود داشتFC4/0 و FC 6/0 رطوبتيميانگين سطوح 
بالا بودن غلظت  .]5[ط به كاهش سطح برگ، جذب نور و كاهش ظرفيت كل فتوسنتز بوده است  مربو"خشكي احتمالا
 شايد مربوط به رشد ناكافي گياه در شرايط استرس آبي و FC 6/0 و  FC سبت به   FC4/0 رطوبتيفسفر در سطح 

   FCمقدار فسفر و كلسيم در افزايش معني دار . كاهش وزن  اندام هوايي، سبب افزايش غلظت عناصر در اين اندام شد
  .]5[باشد) بدون تنش  ( FCنسبت به دو سطح ديگر مي تواند به دليل افزايش وزن خشك بخش هوايي در 
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