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 قدمهم
 تا 35گردد كه ميزان كربنات كلسيم آن بين  لسيم اطلاق ميطبق تعريف، مارن به مخلوطي از رس وكربنات ك

كاهش عمر مفيد سدها و بالا توليد رسوب، اهميتي كه در خاطر بهخاكهاي مارني و مارنها .  درصد در تغيير است65
بردن هزينه تصفيه كلوئيدهاي رسي دارند همواره مورد توجه كارشناسان علوم مختلف و بويژه خاكشناسان و زمين 

 فيزيكي خصوصياتبنظر مي رسد كه برخي از . ده تا اين خاكها از ابعاد مختلف بررسي شوندشو سعي  شناسان بوده
هر نقطه از در  را  فرسايششكلداشته باشد طوريكه بتوان به كمك آنها   فرسايش رابطه معني داريكلبا شاين خاكها 

 شده است و در اغلب كارهاي انجام شده سعي گرديده كه در اين زمينه تحقيقات اندكي انجام. عرصه پيش گويي نمود
اين مقدار بالا  چنين استنباط شود كه ،در يك نوع فرسايشيا فيزيكي  خصوصيت شيميايي كياز ر بالا ابا مشاهده مقد

نتيجه گي و  ه فرسايش حاصل يك پيچيدشكلعامل تشكيل آن نوع فرسايش است و عموماً از اين نكته كه ممكن است 
 ]2002[ج مطالعات حميد زاده ه نتاي از جمله اين بررسيها مي توان ب.اند افل ماندهغ شدابكيبي از فاكتورهاي مختلف تر

و در بدلندها  مقدار نسبت جذب سديم  كهرفت وي با آناليز شيميايي و فيزيكي مارنهاي تفرش نتيجه گ.اشاره نمود
 با انجام ]1369[خامه چيان .  مقايسه با ساير اشكال بالا استدرهاي با فرسايش ورقه اي  هصار كربن آلي در عردقم

 در برابر آب كاهش و ويژگيهاي ها ميزان حساسيت مارن،رنمود كه با افزايش مقدار كربنات كلسيما اظهي،آزمايشات
ن مواد آلي، بطور كلي انديشمندان تاكنون در يافته اند كه وجود تركيباتي چو. فيزيكي و مكانيكي آنها بهبود مي يابد

موجب افزايش شدت ،  يونهاي سديم با پخش كردن ذرات رس واكسيدهاي آهن و اكسيدهاي آلومينيوم باعث پايداري
اي  اشارهه قولي تاكنون بطور واضح و مناسب به پيشگويي نوع فرسايش در يك منط ]3[ مي شودمارنهافرسايش در 

بيني نحوه و چگونگي پيش دراين پژوهش سعي گرديده تا .دك استناچيز و انشده در اين زمينه و كارهاي انجامنشده 
  . گرددومتغيرهاي موثر ومرتبط با شكل فرسايش شناسايي بررسي  ي مارنهاي منطقهتنوع فرسايش آ

  مواد و روشها
مارني استان همدان در شمال استان و بخصوص در شرق شهر فامنين با اشكال مختلف فرسايش گسترش  خاكهاي

اين پژوهش ابتدا جهت شناخت وضعيت مينرالوژي، هفت نمونه از خاكهاي مارني به روش ديفركتومتري  در. ندا يافته
محدوده هاي از سپس اشعه ايكس و پنج نمونه از مارنها به روش تهيه مقاطع نازك ميكروسكوپي بررسي گرديدند و 

درصد رس، درصد   آزمايشگاهدر وخذ ا) ياريش   مورد8، خندقيمورد  16، اي ورقه  مورد17 ( نمونه خاك41مارني 
نيز ويته و اكتيويته اصلاح شده يمقدار اكتو تعيين آنها ، وزن مخصوص واقعي، حد رواني، حد خميري و بافت تليس

مذكور  ه نقط41همچنين همزمان با نمونه برداري،آزمايش باران مصنوعي توسط بارانساز كامفورست در. محاسبه گرديد
آزمايشگاه مقدار وزن رسوب، وزن رواناب و وزن آب نفوذ درمين تعداد نمونه هاي رواناب و رسوب تهيه و انجام و به ه

. رديدگ يادداشت ها محل نمونه عامل سطحي خاك در فاكتورات هفتمتيازبر اين، اعلاوه .يافته مشخص گرديد
 سپس لگاريتم گيري نرمال گرديد و بانرمال متغيرهاي غير اسميرنوف بررسي و- توسط تست كولموگروففوقمتغيرهاي 

  .انجام گرديددر مورد آنها دو روش پلكاني و همگاني به تفكيكي و آزمون  ANOVA  برابري ميانگينها بروشآزمون

 نتايج و بحث
هاي  در بررسييهاي صحرايي مارنها و خاكهاي مارني منطقه به رنگ سبز زيتوني وگاهي به رنگ خاكستري با لكه

و توسط اشعه . شوند  شفاف اسپارايتي ظاهر مي  در مقاطع ميكروسكپي با دو بخش تيره رسي و فيد ومتمايل به س
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كه اختلاف در ميانگين متغيرها بررسي ميانگين متغيرها نشان مي دهد . گردد ايكس انواعي از كانيها درآنها مشاهده مي
 نتايج آزمون تفكيكي به روش پلكاني نيز نشان باشد ومعني دار نمي  درصد 5براي سه شكل فرسايش با سطح آزمون 

نتايج . دشادار و موثر نمي ب به تنهايي معنيانواع فرسايش  د كه هيچ كدام از متغيرهاي فيزيكي در پيش بيني هد مي
ي تفكيك ماز ساير اشكال  رافرسايش شياري اول كه تابع . ارائه مي نمايدكانونيآناليز تفكيكي به روش همگاني دو تابع 

هاي بدست آمده، اين تمايز را بخوبي دياگرام. نمايدورقه اي متمايز مي را از  نيز فرسايش خندقي دوم تابع   ونمايد
متعلق به هر كدام از آنها بكمك توابع فيشر كه در مدل همگاني بدست آمده و شامل سه تابع است كه . دهد نشان مي

 توابعضرايب اين . توان شكل فرسايش را پيشگويي نمود مياست  )ايخندقي، شياري و يا ورقه (از انواع فرسايش يكي 
اگر يك نمونه از مارنهاي منطقه . وجود دارد ]1[بصورت يك جدول در منبع اصلي اين تحقيق براي تمامي متغييرها

توان سه مقدار  مي مذكور شود با قرار دادن مقادير متغيرها در توابع آن تعيينانتخاب شود و مقادير متغيرهاي فيزيكي 
نتايج . فرسايشي است كه در آينده در آن نقطه اتفاق خواهد افتادنوع  بدست آورد كه بزرگترين آنها بيان كننده يعدد

داده هاي اين . ارائه شده است )1( فرسايشي در جدول اشكالع در پيش بيني تعلق مشاهدات به ابحساسيت اين تو
. بدرستي پيش بيني مي گردد  درصد9/82 مورد آن يعني حدود 34 حدود ، مشاهده41جدول نشان ميدهند كه از هر 

.  است كه يك رقم نسبتاً قابل قبول تلقي مي گردد737/0دقت صحت مدل همگاني براي متغيرهاي فيزيكي حدود 
 نتيجه دخالت فاكتورهاي مختلف داخلي ،ستنتاج مي گردد اين است كه نوع فرسايشفوق انتيجه كلي از بحث 

در منطقه مورد . نمايدپيش بيني  فرسايش را شكل نمي تواند هايري متغتعداد اندكي ازاست ومتعددي جي وخار
 درصد پيش 83مطالعه، بكمك تمامي متغيرهاي فيزيكي اندازه گيري شده مي توان نوع فرسايش را با حساسيت حدود 

  .بيني نمود
  

   مدل پلكاني و همگاني بر مبناي متغيرهاي فيزيكي نتايج حساسيت در پيشگويي اشكال فرسايشي در دو-1جدول 
  بر اساس مشاهدات صحرايي   مدل پلكاني  مدل همگاني

درصد حساسيت 
  مدل در پيش بيني

تعداد درست 
 پيش بيني نشده 

تعداد درست 
  پيش بيني شده 

ه احتمال اولي
  در پيش بين

تعداد 
  نوع فرسايش   مشاهدات 

  ورقه اي   17  415/0  13  4  5/76
  شياري  8  195/0  8  0  100

  خندقي  16  390/0  13  3  3/81
 كل   41  00/1  34  7  9/82

737/0  

هيچ يك از 
متغيرهاي جهت 
تفكيك يا پيش 
بيني تعلق اعضا 
مناسب تشخيص 

  .داده نشد
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