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 قدمهم
 تا 35گردد كه ميزان كربنات كلسيم آن بين  طبق تعريف، مارن به مخلوطي از رس وكربنات كلسيم اطلاق مي

فرآيند فرسايش در مارنها و خاكهاي مارني در مناطق خشك بسيار فعال بوده و  به خاطر .  درصد در تغيير است65
گيهاي   كلوئيدهاي رسي داشته، شناخت كانيها و ويژاهميتي كه در كاهش عمر مفيد سدها و بالا بردن هزينه تصفيه

. شيميايي اين خاكها همواره مورد توجه خاكشناسان و زمين شناسان بوده و سعي شده تا از ابعاد مختلف بررسي گردند
تحقيقات ترموديناميكي انجام شده  توسط محققين نشان مي دهد كه در محيطهاي مارني با حضور آب و سولفات 

) آبدار   -كلسيم سولفات آلومينوسيليكات(و يا تومازيت )  آبدار-كلسيم سولفات آلومنيوم( كانيهاي ايترينگيت ممكن است
بطور كلي انديشمندان تاكنون در يافته . ]4[گرددتشكيل گردد كه سبب تغيير در ميزان پايداري و فرسايش مارنها مي

 اكسيدهاي آلومينيوم باعث پايداري و يونهاي سديم با پخش اند كه وجود تركيباتي چون مواد آلي، اكسيدهاي آهن و
مارنها وخاكهاي مارني استان همدان در  .]3و2[كردن ذرات رس، موجب افزايش شدت فرسايش در مارنها مي شود

 كه در برخي از نقاط بشدت فرسايش يافته و  اند بخصوص درشرق شهر فامنين گسترش يافته نواحي شمال استان و
گيهاي شيميايي وكانيايي خاكهاي مارني  در اين پژوهش سعي گرديده تا ويژ. است دقي درآنها بوجود آمدهاشكال خن

 .منطقه فامنين و نواحي مجاور آن شناسايي و بررسي گردد

  مواد و روشها
اين پژوهش جهت شناخت وضعيت مينرالوژي مارنها وخاكهاي مارني منطقه تعداد هفت نمونه از خاكهاي  در
روش تهيه مقاطع نازك و مطالعه   به روش ديفركتومتري اشعه ايكس و پنج نمونه از مارنهاي نيمه سخت بهمارني

و در خذ  ا نمونه خاك41محدوده هاي مارني منطقه از ميكروسكوپي مورد بررسي قرار گرفت وجهت آناليز شيميايي،
، نسبت جذب سديم، يون كلر، يون كاتيوني مواد خنثي شونده، اسيديته، ظرفيت تبادلكل صد درآزمايشگاه  مقدار 

يونها، يون منيزيم، يون كلسيم، مجموع كاتيونها، هدايت الكتريكي، درصد كربن آلي نكربنات، يون سولفات، مجموع آبي
نرمال  متغيرهاي غيروف بررسي ون اسمير- توسط تست كولموگروففوقمتغيرهاي .  سنجش و تعيين گرديد  آنهاو گچ

اي و بكمك مقادير متغيرهاي فوق، خاكهاي مارني   توسط متد آناليز خوشهسپس  ونديري نرمال گرديدلگاريتم گ با
پلكاني آناليز تفكيكي روش بندي به  بندي گرديد و آنگاه ميزان حساسيت ودرستي طبقه منطقه بطور مناسب طبقه

ساي گرديد و با استفاده از مدل بررسي وفاكتورهاي شيميايي اصلي و موثر در شناخت خاكهاي مارني منطقه شنا
  .هاي مارني شناسايي شد گيهاي شيميايي گروه اسكالوگرام و  بكمك فاكتورهاي موثر، ويژ

 نتايج و بحث
هاي  هاي صحرايي مارنها وخاكهاي مارني منطقه به رنگ سبز زيتوني وگاهي به رنگ خاكستري با لكهدر بررسي

آثاري  شود و مشاهده مي) اسپارايت(ا دو بخش تيره رسي و شفاف كربناتي در مقاطع ميكروسكپي ب متمايل به سفيد و
كوارتز، كلسيت، ايليت، ميكا، ي چون  اشعه ايكس كانيهايبكمك. شود از هيدروكسيدهاي آهن نيز در آنها ديده مي

اي  سهاي چند لايه، دولوميت، كلريت، ژيپس، مونتموريلونيت و ر)احتمالا ايترينگيت وتومازيت(كلينوكلر،كانيهاي حجيم
شوند وبه كمك آناليز تفكيكي   خاكهاي مارني منطقه به چهار گروه تقسيم مي،اي توسط آناليز خوشه. گرديد شناسايي 

 ، ظرفيت تبادل كاتيوني و لگاريتم مقدار يون كلر به روش پلكاني سه عامل شيميايي يعني درصد كل مواد خنثي شونده
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 اين سه متغير خاكهاي مارني در واقعد يگرد بندي خاكهاي منطقه شناسايي  بعنوان فاكتورهاي شيميايي موثر در طبقه
 بندي مارنهاي منطقه  جهت طبقه. نمايد طبقه بندي ميبه چهار گروه  969/0 درصد و دقت 6/97منطقه را با حساسيت 

لوگرام انتايج مدل اسك. است ارائه شده] 1[منبع اصليات آنها در تعداد چهار تابع بدست آمده كه مشخصدر مدل پلكاني 
اين جداول در . است ارائه گرديده) 3( و) 2( ،)1(گيهاي شيميايي مارنهاي منطقه در جداول در رابطه با شناخت ويژ

مقدار درصد مواد است   شدهآورده ) 3(همانطوري كه در جدول. است داده شده نشان نيزتقريبا روش مدل علاوه بر نتايج، 
مقدار لگاريتم يون . است) مثبت( زياد4و در گروه) منفي( كم3، در گروه )خنثي( متوسط2و1هاي خنثي شونده درگروه

مقدار ظرفيت تبادل كاتيوني . است) خنثي( متوسط4و در گروه ) مثبت( زياد3، در گروه )منفي( كم2و1هاي كلر درگروه
دهد كه شدت   بررسيها نشان مي.است) خنثي( متوسط1و در گروه ) مثبت(زياد 3، در گروه )منفي( كم4و2هاي درگروه

گردد كه اگر چنانچه در يك نمونه از مارنهاي منطقه  متذكر مي.  است4و3هاي  بيشتر از گروه2و1هاي فرسايش در گروه
   .نرا مشخص نمودمقدار سه متغير فوق الذكرمشخص گردد مي توان به كمك جدول سه و يا توابع بدست آمده گروه آ

  
   ميانگين كل و انحراف كل متغيرهاي شيميايي موثر در طبقه بندي-1جدول 

در وثر متغيرهاي  م  ميانگين متغيرهاي معني دار در گروه هاي مارني
 (S1)  1گروه   (S2)   2گروه   (S3)  3گروه   (S4)   4گروه   بندي طبقه

انحراف 
 معيار كل

(Sd)  

ميانگين 
  )µ(كل

  3671/32  1585/7  6719/29  3233/33  7500/24  7230/41   مواد خنثي شوندهدرصد كل
  0033/33  1702/7  6132/35  0062/29  7742/41  6196/25  ظرفيت تبادل كاتيوني
  0759/1  4491/0  8466/0  6144/0  6460/1  1964/1  لگاريتم مقدار يون كلر

  
  ي   معيار تشخيص گروهاي مارني بر اساس متغيرهاي شيمياي-2جدول 

  µ+(Sd/2) <X:  مثبت  µ+(Sd/2) <X< µ-(Sd/2):  خنثي X<µ-(Sd/2):  منفي  
  78786/28  78786/28--------94634/35  94634/35  درصد كل مواد خنثي شونده

  41819/29  41819/29 --------58841/36  58841/36  ظرفيت تبادل كاتيوني
  851345/0  851345/0 ---------30045/1  300455/1  لگاريتم مقدار يون كلر

  
   موثر  نوع گروه مارني تشخيص داده شده توسط متغيرهاي شيميايي-2جدول 

    منفي  خنثي  مثبت
T.N.V C.E.C Log.CL  T.N.V C.E.C Log.CL  T.N.V C.E.C Log.CL  

  *        *  *        1گروه 
  *  *        *        2گروه 
      *        *  *    3گروه 
    *    *          *  4گروه 

 منابع
طرح تحقيقاتي مركز تحقيقات .طبقه بندي و تعيين شاخصهاي فرسايش پذيري مارنهاي استان همدان. 1385 ،.همكاران و .اميري، م ]1[

  .كشاورزي و منابع طبيعي استان همدان
[2] Greenland,G. J., and D.payne, 1975. Determination of the structural stability class of Englisg and welsh soil 

using a water coherence test J. Soil Sci. 46:294-303. 
[3] Heed,B.H.,1971. Characteristics and processes of soil piping ingullies Dep.of Agric., Forest serv, paper, Rm. 

68,15. 
[4] Mohamed,A.M.O.2000.the role of clay minerals in marly soils on its stability, Engineering,57,193-03. 


