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  نقش مواد آلي در كاهش اثر كادميم بر پويائي نيتروژن در يك خاك مرتعي

 ليلا دياني و فايز رئيسي

 .دانش آموخته و دانشيار گروه خاكشناسي دانشگاه شهركرد

 قدمهم
مورد توجه محققان بيولوژي و خاك به ويژه نيتريفيكاسيون همواره اثرعناصر سمي بر معدني شدن نيتروژن 

به نظر مي رسد نيتريفيكاسيون در شرايط مزرعه به حضور عناصر سمي بسيار حساس است . وده استاكولوژي خاك ب
به بسته  ند كهداشته امهم چرخه نيتروژن همواره اثر بازدارندگي بر اين فرآيند اين عنصر   و)2003، ويگ و همكاران(

مودند كه معدني شدن نيتروژن و سرعت مشاهده ن) 2004(داي و همكاران . نوع خاك و شرايط آزمايش متفاوت است
فلزات بر نوع  اين گياثر بازدارند. دارندسمي فلزات برخي  همچنين بيوماس نيتروژن همبستگي منفي با غلظت  وآن،

 با عناصر مورد نياز ميكروارگانيسم ها، بلوكه كردن گروه هاي عامل آنهانيتريفيكاسيون شايد به علت جايگزين شدن 
 لذا استفاده از موادي كه بتوانند .هاي بيولوژيكي مورد نياز ميكروب ها باشد ا با تغيير شكل مولكولضروري آنها و ي

اضافه كردن مواد آلي به خاك جهت . كادميم را از دسترس ميكروارگانيسم ها خارج سازد امري اجتناب ناپذير است
را ) DOC( ا مواد آلي، كربن محلول در خاكيكي از روشهاي اصولي و مطمئن است زير احتمالاًً رفع سميت كادميم
 را تشكيل مي دهد كه از قابليت جذب آن توسط DOC–كربن آلي محلول با فلزات كمپلكس فلز. افزايش مي دهند

 هدف از اين مقاله بررسي نقش مواد آلي در كاهش ).2003 بولان و همكاران، (ميكروارگانيسم ها و گياهان مي كاهد 
  .يند معدني شدن نيتروژن يك خاك مرتعي استاثر كادميم بر فرآ

  مواد و روشها
در اين آزمايش از يك خاك مرتعي كه قبلا با استفاده از نمك سولفات كادميم آلوده و به مدت يك ماه براي 

 ميلي گرم به عنوان 200، 150، 100، 50، 0پنج سطح كادميم شامل. ايجاد تعادل خوابانيده شده بود، استفاده گرديد
 مواد آلي در دو سطح بدون مواد آلي و . تصادفي تهيه و اعمال گرديد تكرار در قالب طرح كاملا3ًمار و هر كدام در تي
 درصد ظرفيت 50-70رطوبت نمونه ها كنترل و در حدود . استفاده گرديد)  سانتي متر30عمق ( تن در هكتار 5/2

 70 درجه سانتي گراد منتقل و به مدت 25وباتور در دماي پس از گذشت يك ماه جارها به انك. زراعي نگه داشته شدند
و سپس ) 1995آلف و نانپيري،( و نيترات آزاد شده به روش رنگ سنجي اندازه گيري مروز نيتروژن معدني شامل آموني

 .محاسبه گرديد) NMR(و سرعت معدني شدن نيتروژن ) NIR( نيتريفيكاسيون ،)AMR(سرعت آمونيفيكاسيون 
  .در پايان آزمايش به روش تدخين با كلروفرم اندازه گيري شد) MBN(وماس ميكروبي نيتروژن بي

 نتايج و بحث
 نشان مي دهد كه اثر كادميم و مواد آلي به تنهائي براي تمام پارامترهاي مورد بررسي معني دار 2نتايج جدول 

)p<0.001 (بوده است) سرعت متقابل كادميم و مواد آلي براي اثر . )به استثناء اثر مواد آلي بر نيتروژن بيوماس
دريافت كه ) 1992(اسكات ). 1جدول (بوده است ) p<0.001( نيتريفيكاسيون و معدني شدن كل نيتروژن معني دار

  .  سبب افزايش نيتريفيكاسيون تجمعي شده است پائين به خاكC:Nاضافه كردن مواد آلي با نسبت 
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 سرعت  بر سرعت آمونيفيكاسيون، نيتريفيكاسيون، و مواد آلي)نمك سولفات كادميم( اثر سطوح مختلف كادميم -1 جدول
   )n=30اعداد جدول ميانگين ها را نشان مي دهد، . ( و بيوماس نيتروژنمعدني شدن نيتروژن تجمعي

 AMR  سطوح تيمار  تيمار
(mgNkg-1d-1) 

NIR   
(mgNkg-1d-1) 

NMR   
(mgNkg-1d-1) 

MBN   
mgN kg-1  

  0 A  8/5 A02/7 A81/12  A98/39 
  50 B 13/4  B44/5 B57/9  A99/43  

  C 51/3 C 99/4 C51/8 B89/14 100  كادميم
  150 D 80/2  D 77/3 D57/6  B26/7  
  200 E  45/2  E22/3 E68/5 B65/7  

p-value   0,000  0,000  0,000  0,000  
            

 OM A42/3 A09/4 A51/7 A24/20-  مواد آلي
  +OM B06/4 B68/5 B75/9 A26/25 

p-value    0,000  0,000  0,000  387/0  
  .ميانگين ها با حروف مشابه عدم وجود اختلاف معني دار بين سطوح مختلف كادميم را نشان مي دهد

  
  

  ن نتايج تجزيه واريانس كادميم، آهك و كمپوست و اثرات متقابل آنها بر شاخص هاي پويايي نيتروژ-2جدول
  ) هستندFاعداد جدول آماره  (

MBN  Nmin  NIR AMR منابع تغييرات  درجه آزادي  

  كادميم 4  ***716  ***1055 ***1538 ***92/7

78/0n.s 1213***  1492***  210***  1 مواد آلي 

136/0n.s 32***  09/65***  79/1n.s  4  مواد آلي× كادميم 

*** p<0.001 n.sغير معني دار ،   

  
جدول  ( به خاك در تمامي سطوح كادميم سبب افزايش فرآيند معدني شدن نيتروژن شده استمواد آليافزودن 

 چرا كه افزودن اين مواد هم در ساختار و تركيب جمعيت ميكروبي اثر مثبت داشته است و هم سوبستراي مورد نياز )1
بي خاك توافق نظري بين محققان نيتروژن بيوماس ميكرو هر چند در مورد اثر كادميم بر .آنها را فراهم كرده است

نتايج ). 1جدول(حاصل نشده است اما در اين بررسي مشاهد شد كه اين پارامتر تحت تأثير كادميم قرار گرفته است 
مواد  تحت تأثير تيمار نيتروژن بيوماس ميكروبيهمچنين  .گزارش شده است) 2004(مشابهي توسط داي و همكاران 

  ).2جدول  ( كاهش اثرات كادميم بر نيتروژن بيوماس ميكروبي نقشي نداشته است آلي درموادقرار نگرفته است و آلي 
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