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 قدمهم
استراتژي مطالعه . حركات دامنه اي يكي از بلاياي طبيعي است كه در تغيير شكل زمين نقش موثري دارد

حركات توده اي شامل شناخت فرآيند، تحليل خطر و پيش بيني حركات توده اي در آينده براي كاهش پيشرفت و 
 آبخيزداري به مفهوم مديريت جامع و همه جانبه منابع واژه در نظر گرفتن با .]7[خسارات ناشي از آن مي باشد 

اي نقش موثري در مديريت حوزه طبيعي موجود در يك حوزه آبخيز توجه به محدوديت هاي طبيعي نظيرحركات توده
 اي مورد توجه استفاده از روشهاي آماري دو متغيره براي شناسايي مناطق مستعد حركات توده .آبخيزخواهد داشت

، 2[گيرد ويژه محققين قرار داشته و در سالهاي اخير نيز جهت پهنه بندي خطر حركات توده اي مورد استفاده قرار مي
 نتايج نشان داده كه روشهاي آماري دو متغيره روشهاي مناسبي براي شناسايي مناطق مستعد ].10و 8، 7، 6 ،5

  .  روش آماري تراكم سطح استفاده گرديددر اين تحقيق از. حركات توده اي مي باشد

  مواد و روشها
و طول 52°35׳38״ الي 52°35׳01״منطقه مورد مطالعه بخشي از حوزه رودخانه هراز و بين عرض جغرافيايي 

 هكتار مساحت و كمينه و بيشينه 56/3383اين منطقه در حدود .   قرار دارد13°52׳18״  الي 11°52׳04״جغزافيايي 
در اين تحقيق ابتدا با استفاده از عكسهاي هوايي و .  متر مي باشد3200 و 1600ز سطح دريا به ترتيب ارتفاع آن ا

هاي سپس لايه. اي منطقه تهيه گرديداي همراه با بازديدهاي ميداني، نقشه پراكنش حركات تودهتصاوير ماهواره
گسل، جاده و (سي و فاصله از عناصر خطي اطلاعاتي مورد نياز شامل شيب، جهت شيب، طبقات ارتفاعي، زمين شنا

هاي مختلف عوامل، كمي كردن اي در كلاسهپس از تعيين درصد حركات توده. استخراج و كلاسه بندي شد) آبراهه
  ].4[  انجام شد 2 و 1عوامل موثرو وزن دهي به طبقات بر اساس مدل تراكم سطح طبق روابط 

B
ADarea ×= 1000    )1(    

D
CDW areaarea ×−= 1000   )2(  

اي، مساحت كل حركات توده: Cمساحت هر واحد كاري، : Bاي هر واحدكاري، مساحت حركات توده: Aكه در آن 
Darea  : تراكم سطح وWarea :باشدوزن تراكم سطح مي.  

اي وزني،  با هم تلفيق و از جمع جبري نقشه هILWISهاي ساخته شده در محيط جهت محاسبه وزن نهايي، لايه
  ).1شكل( اي بدست آمد با وارد كردن اين وزنها، نقشه پهنه بندي خطر حركات توده. وزن نهايي بدست آمد

  
  
  
  
  

  
   نقشه پهنه بندي خطر حركات توده اي با استفاده از مدل تراكم سطح-1 شكل
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اي ت رفع اين مشكل، منطقهجه. كرداي حوزه استفاده پراكنش حركات تودهتوان از نقشه براي ارزيابي نقشه نمي
هاي اطلاعاتي براي اين زير حوزه تهيه و وزن كليه عوامل با در ابتدا كليه لايه. ]9[بعنوان منظقه شاهد انتخاب شد

وزن بدست آمده براي اين مدل در حوزه معرف، براي بخش باقيمانده . استفاده از مدل تراكم سطح محاسبه گرديد
مقايسه نقشه حاصله با نقشه پراكنش . اي استفاده گردد، اعمال شدراكنش حركات تودهحوزه بدون اينكه از نقشه پ

گيرند كه اي رخ داده در پهنه هاي با خطر خيلي زياد و زياد قرار مياي نشان داد كه اكثر حركات تودهحركات توده
  . باشدمياي در منطقه مورد مطالعه تودهبندي خطر حركات تراكم سطح براي پهنه بودن مدل بيانگر مناسب 

 نتايج و بحث
اين سازندها .  رخ داده استQs و Jsاي بر روي سازندها ي نتايج نشان مي دهد كه بيشترين وقوع حركات توده

مطابقت مي  ]4[اين نتايج با تحقيقات . باشندشامل شيل، ماسه سنگ تيره و زغال سنگ هستند كه عموما حساس مي
هاي  درصد، جهت15 – 30اي در شيب بررسي ديگر عوامل نشان داد كه بيشترين پتانسيل حركات تودهنتايج . كند

بيشترين تاثير . كند مطابقت مي]1[ رخ داده است كه با تحقيقات 1900 – 2200شمال و شمال غربي و طبقه ارتفاعي 
باشد كه با  متري آبراهه مي100هه تا فاصله همچنين  بيشترين تاثير آبرا. باشد متري مي1000جاده و گسل تا فاصله 

ارزيابي مدل نشان داد كه مدل تراكم سطح مدل مناسبي براي شناسايي مناطق مستعد . مطابقت دارد ]4[نتايج 
گذاري و احداث سازه شود كه در هر گونه سرمايهبا توجه به شرايط حوزه پيشنهاد مي. اي در منطقه استحركات توده
  . اي نگرددتا باعث افزايش و تحريك حركات توده. اي ليتولوژيكي و فيزيوگرافي منطقه مد نظر قرار گيردهبايد ويژگي
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