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 قدمهم
 بالا، همواره با مشكلاتي روبرو بوده pHهاي آهكي با  رشد گياه و توليد محصول در سطح مطلوب در اغلب خاك

شود بعضي از   بالاي خاك است كه باعث ميpHبخش مهمي از اين مشكلات ناشي از غلظت زياد يون كلسيم و . است
 صورت تركيبهاي نا محلول و غير قابل استفاده براي گياهان  وابسته است بهpHعناصر غذايي كه قابليت جذب آنها به 

در ) 1998(كاپلان و آرمان . به همين دليل تحقيقات زيادي توسط دانشمندان مختلف انجام شده است. ]2[درآيند 
، بردند كه مصرف گوگرد، عملكرد محصول و نيز مقدار آهن، روي هاي آهكي پي اي در خاك اي و مزرعه آزمايش گلخانه

در يك آزمايش ) 1379(بشارتي و صالح راستين . ]3[منگنز و فسفر جذب شده توسط سورگوم را افزايش داده است
اي تأثير مصرف گوگرد و مايه تلقيح تيوباسيلوس بر مقدار آهن و روي جذب شده توسط ذرت را مورد بررسي  گلخانه

ح تيوباسيلوس مقدار فسفر جذب شده توسط گياه را قرار دادند و نشان دادند كه مصرف گوگرد همراه با مايه تلقي
افزايش داده و لي مقدار روي جذب شده در مقايسه با شاهد كاهش يافته است كه اين امر به علت وجود اثرات 

به طور كلي نتايج تحقيقات انجام شده حاكي از اين است كه گوگرد به . ]1[باشد آنتاگونيستي بين روي و فسفر مي
ها و افزايش جذب عناصر غذايي باعث بهبود رشد و   خاك در اطراف ريشهpHتواند با كاهش  سيدزا ميعنوان ماده ا

در اين تحقيق اثر مصرف گوگرد همراه با مايه تلقيح باكتريهاي تيوباسيلوس بر غلظت عناصر غذايي . عملكرد گياه شود
  . مورد بررسي قرار گرفت در دو رقم سويا در شرايط گلخانه

  روشهامواد و 
در گلخانه پژوهشكده كشاورزي و ) RCBD(هاي كامل تصادفي  آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بوك

فاكتورهاي آزمايش شامل شش . انجام گرفت) سازمان انرژي اتمي -اي پژوهشگاه علوم و فنون هسته(پزشكي صنعتي 
به منظور تثبيت . بود) سحر و ويليامز(ويا و دو رقم س)  تن گوگرد در هكتار15 و10، 5، 2، 1، 0(سطح گوگرد 

ليتر مايه   ميلي50ليتر مايه تلقيح برادي ريزوبيوم و   ميلي5بيولوژيكي مناسب در گياه و اكسيداسيون بهتر گوگرد 
دار شده سويا  سپس بذرهاي جوانه. به خاك هر گلدان اضافه شد) تهيه شده از مؤسسه آب و خاك(تلقيح تيوباسيلوس 

گراد اعمال   درجه سانتي25 و 30در طي دوره رشد گياه، دماي روزانه وشبانه به ترتيب . رطوب كشت گرديددر خاك م
بندي  سرانجام گياهان در مرحله دانه. نگهداري شد(F.C)  ظرفيت زراعي 0,8-0,7رطوبت هر گلدان نيز حدود . گرديد

به روش (ي لازم غلظت عناصر فسفر ها كامل برداشت و پس از آسياب كردن اندام هوايي و تهيه محلول
از خاك . گيري شد در اندام هوايي اندازه) به روش جذب اتمي(، روي )به روش فليم فتومتر(، پتاسيم )اسپكتروفتومتري

  .گيري گرديد  اندازه1:1 هر خاك در عصاره EC و pHهر گلدان نمونه برداري و 

 نتايج و بحث
. شود  خاك ميEC خاك و افزايش pHبر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق افزودن گوگرد، منجر به كاهش 

دار ولي بر غلظت روي تأثيري  سطوح مختلف گوگرد بر غلظت عناصر غذايي فسفر و پتاسيم در گياه اختلاف معني
، فسفر و پتاسيم نيز در گياه pHو كاهش نتايج نشان داد همراه با افزايش سطوح گوگرد . )1جدول  (داري نداشت معني

مقايسه . )A-1شكل( تن در هكتار به بالاترين ميزان خود رسيده است15اند و اين افزايش در سطح  افزايش يافته
ميانگين آزمون دانكن نشان داد رقم ويليامز فسفر بيشتري نسبت به رقم سحر جذب كرده كه نشان دهنده سازگاري 

همچنين همراه با افزايش گوگرد غلظت روي نيز افزايش . يط موجود در خاك مورد آزمايش استبهتر اين رقم با شرا
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از . )B-1شكل  (يافته است، اما به علت وجود اثرات آنتاگونيستي بين فسفر و روي غلظت روي در گياه بالا نرفته است
اثرات . هش جذب روي در گياه شودطرف ديگر افزايش جذب فسفر در گياه به آن ميزان نبوده كه بتواند موجب كا

دار شد و نتايج نشان داد كه غلظت روي در  متقابل جذب عناصر غذايي و ارقام سويا نيز تنها در غلظت روي معني
  . بعضي سطوح در رقم ويليامز به طور معني داري بيشتري از رقم سحر است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سويا اثر گوگرد بر غلظت عناصر غذايي در دو رقم -1 شكل
  
  
هاي رشد مقادير  رقم بر روي اجزاء عملكرد و شاخص× تجزيه واريانس اثرات اصلي گوگرد، رقم و اثرات متقابل گوگرد  -1 جدول

  . استFجدول آماره 

  پتاسيم  تيمار
(%)  

  فسفر
(%)  

  روي
)ppm(  pH  EC (dS/m)  

  90/4 **94/5  ns 06/2  ***54/33  ***60/39** (S)گوگرد
  C  ns 45/0  *22/5  ns 26/1  ns 81/0  ns 70/0)(رقم
C×  S  ns 44/0  ns 51/0  *08/3 ns 15/1  ns 51/0  

  باشد دار مي  نشان دهنده عدم تأثير معني ns.دهند را نشان مي001/0 و 01/0 و 05/0دار بودن در سطح احتمال   به ترتيب معني*** و **، *  
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