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 قدمهم
زايي و همزيستي را در گياهان  تواند به طور مستقيم و غيرمستقيم فرآيند گره گوگرد يكي از عناصري است كه مي

 به اهميت گوگرد در بهبود عملكرد گياهان تثبيت كننده نيتروژن با توجه. كننده نيتروژن تحت تأثير قرار دهد تثبيت
 و pHاي خود از طريق اصلاح  گوگرد علاوه بر نقش تغذيه. شود ضرورت استفاده از آن در تغذيه گياه احساس مي

مكاران كاچاو و ه. تواند موجب افزايش رشد و تثبيت نيتروژن در گياه شود افزايش قابليت جذب عناصر غذايي گياه مي
زايي، عملكرد و جذب مواد غذايي  اي اثر منابع و سطوح مختلف گوگرد را بر روي گره در يك آزمايش مزرعه) 1997(

. دهد داري افزايش مي ها را به طور معني گرم گوگرد تعداد گره كيلو40توسط لوبيا بررسي و مشاهده كردند مصرف
 در آزمايش  هم)1995(دوبي و بيلر . ]1[ار گوگرد افزايش يافتهمچنين جذب نيتروژن، فسفر و گوگرد با افزايش مقد

 كيلوگرم در هكتار از منابع گوگرد 40 و 30، 20، 10، 0 در هندوستان اثر مقادير 5/7 برابر pHاي در خاكي با  مزرعه
ده در بر تثبيت نيتروژن سويا، وزن خشك گياه و تعداد غ) S%12 ( و سوپر فسفات) S%22( ، پيريت)S% 18( گچ(

دار و تعيين دقيق نيتروژن  اما استفاده از تكنيك نيتروژن نشان. ]2[مثبت گزارش نمودند   رامراحل مختلف رشد گياه
تواند به روشن شدن اين مطلب كمك كند كه آيا گوگرد با مساعد شدن شرايط واكنش  حاصل از هوا، خاك و كود مي

ها و افزايش  ه يا از طريق بهبود اكسيداسيون فعاليت ريزوبيومخاك و در نتيجه جذب بيشتر نيتروژن معدني در گيا
  . تواند در جذب بيشتر نيتروژن دخيل باشد تثبيت نيتروژن و يا تلفيقي از هر دو روش مي

  مواد و روشها
پژوهشگاه علوم و فنون ( در گلخانه پژوهشكده كشاورزي و پزشكي صنعتي1384عمليات كاشت در ابتداي بهمن 

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي . انجام گرفت) ازمان انرژي اتميس -اي هسته
)RCBD (با دو فاكتور شامل دو رقم سويا)تن گوگرد در 15 و10، 5، 2، 1، 0(و شش سطح گوگرد) سحر و ويليامز 

ليتر مايه تلقيح   ميلي50گلدان به منظور تأمين جمعيت مناسب باكتري در خاك هر . در سه تكرار اجرا شد) هكتار
همچنين كود . اضافه شد) تهيه شده از مؤسسه آب و خاك تهران(ريزوبيوم ليتر مايه تلقيح برادي  ميلي5باسيلوس و  تيو

. ليتر در خاك هر گلدان اضافه شد  ميلي5 درصد به عنوان شروع كننده همزيستي به مقدار 10دار نيترات آمونيوم نشان
.  عدد تقليل يافت3 روز به 10 عدد در خاك مرطوب كشت شد و پس از 6دار شده سويا به تعداد  وانهسپس بذرهاي ج

و ) گراد سانتي  درجه26(حرارت روزانه درجه(f.c)ظرفيت زراعي) 8/0(ها در حد در طي دوره رشد گياه رطوبت گلدان
بندي كامل برداشت شدند و پس از آسياب  نهسرانجام گياهان در مرحله دا. نگهداري شد) گراد سانتي  درجه24(شبانه

گيري و سپس با دستگاه  ، نيتروژن كل آنها به روش كجلدال اندازه)مركب از ساقه، برگ و غلاف(كردن اندام هوايي 
 و ميزان نيتروژن تثبيت شده و جذب شده از كود و خاك در دار در آنها به دست آمد اميشن اسپكترومتر نيتروژن نشان

ها پس از  گيري و سرانجام وزن خشك غده  اندازه1:1 خاك هر گلدان در عصاره EC و pHسپس . آنها محاسبه شد
  . درجه، تعيين شد70شستشوي ريشه، جداسازي و خشك كردن آنها در آون با دماي 

  و بحثنتايج
دهد با افزايش سطح گوگرد و مساعد شدن شرايط خاك مقدار نيتروژن كل در گياه  مينتايج اين تحقيق نشان 
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 تن گوگرد 10 تن گوگرد در هكتار و براي رقم ويليامز تا سطح 5افزايش يافته، اما اين افزايش براي رقم سحر تا سطح 
امز نسبت به رقم سحر بيشتر همچنين غلظت نيتروژن كل در رقم ويلي). 1، شكل1جدول (در هكتار ادامه داشته است 

در اين تحقيق مساعد شدن . دهد رقم ويليامز با شرايط اعمال شده بر خاك سازگاري بيشتري دارد است كه نشان مي
هاي  از طريق بهبود جذب عناصر غذايي و متناسب شدن محيط رشد توانسته فعاليت باكتري) pH(واكنش خاك 

 تن، ميزان تثبيت نيتروژن و متعاقب آن 15ه طوريكه با افزايش گوگرد تا سطح تثبيت كننده نيتروژن را افزايش دهد، ب
با اين حال در شرايط عادي و .  نيز تأثير منفي بر تثبيت نيتروژن نداشته استECبندي افزايش يافته و افزايش  غده
pHنيتروژن در اين سطح از تثبيت. ها را محدود كند  بالاي خاك افزايش شوري ممكن است تثبيت نيتروژن در باكتري 

به ). 1شكل(افزايش يافته است ) 6/79( درصد نسبت به سطح شاهد 12رسد كه تقريباً   درصد مي92گوگرد به حدود 
طور كلي نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه افزايش گوگرد از طريق مساعد كردن واكنش خاك و همچنين به عنوان 

  .ها شود  موجب بهبود فعاليت ريزووبيومتواند عنصري ضروري در تغذيه گياه مي
  

  
  

  

  
  

  
  

   اثر گوگرد بر درصد نيتروژن كل و جذب نيتروژن از منابع مختلف-1شكل 
  
  
مقادير جدول (گوگرد بر روي نيتروژن و وزن خشك غده ×تجزيه واريانس اثرات اصلي گوگرد، رقم اثرات متقابل رقم -1 جدول

  )ند هستFآماره 

 .باشد دار مي  نشان دهنده عدم تأثير معني ns.دهند را نشان مي001/0  و01/0 و 05/0دار بودن در سطح احتمال   به ترتيب معني*** و **، *

Ndff  ،Ndfsو Ndfaباشد  به ترتيب جذب  نيتروژن از كود، خاك و هوا مي.  
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  نيتروژنNdffNdfsNdfa  منبع تغيير
  

 وزن خشك غده
 

(%) (mg/plant)  
  S(  ***42/9  ***41/9 ***42/9  ***48/7 ***90/32(گوگرد 
  C  ns 06/0  ns 06/0  ns 02/0 ***33/16  ns 74/0)(رقم
C × S  ns 4/0  ns 42/0  ns 41/0  *74/2  ns 08/2 


