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 قدمهم
هاي شهري و مشكلات زيست محيطي ناشي از   حجم عظيم زبالهدر كشوربا توجه به اينكه يكي از مسائل اساسي 

باشد، بنابراين استفاده از روشها و  آن است و از طرفي اين شيرابه داراي عناصر غذايي مفيد براي رشد گياه مي
ايندهاي خاص جهت حذف آلودگيهاي ميكروبي و آلي در شيرابه زباله شهري ضروري به نظر مي رسد تا هنگام فر

لذا در اين .  جلوگيري شود انتشار آلودگي در محيط زيست نيزافزودن به خاك ضمن افزايش حاصلخيزي خاك از
در ايران منعقد . باله شهري استفاده شدتحقيق از فرايند انعقاد جهت حذف آلودگيهاي ميكروبي و آلي در شيرابه ز

، كلريد فريك و سولفات مس بيشترين كاربرد را در تصفيه آب و فاضلاب )آلوم(هايي نظير سولفات آلومينيوم  كننده
هدف از اين پژوهش بررسي و . ]1 و 3[  با مكانيسم خاصي باعث حذف ذرات كلوئيدي مي شوندشهري دارند كه

وكلريد فريك و تعيين غلظت بهينه اين نمكها ) آلوم(لزي سولفات مس، سولفات آلومينيوم مقايسه عملكرد سه نمك ف
 شيرابه زباله )TOC (و آلودگيهاي آلي) باكتريها، قارچها، كپكها، مخمرها و كليفرم كل(در كاهش آلودگيهاي ميكروبي 

  .باشد شهري مي

  مواد و روشها
. شيرابه زباله حاصل ازكارخانه توليد كمپوست مشهد برداشته شدونه مركب از مبه منظور انجام اين تحقيق يك ن

.  تعيين گرديد نمونه) شامل تعداد باكتريها، قارچها، كپكها، مخمرها و كليفرم كل( و جوامع ميكروبي TOCابتدا ميزان 
يوم و سولفات مس كلريد فريك، سولفات آلومينها با استفاده از سه ماده منعقدكننده  سپس آزمايش جار بر روي نمونه

بطور جداگانه انجام گرفت و غلظت بهينه هر يك از اين مواد در حذف  ميلي گرم در ليتر 45 و 30، 15در سه غلظت 
الذكر ابتدا از محيط كشت  براي تعيين ميزان جوامع ميكروبي فوق . و كاهش جوامع ميكروبي بدست آمد]2[كدورت 

از آنجا كه ميزان جوامع ميكروبي از لحاظ كميت و تعداد احتمالي . شدمناسب و اختصاصي براي آن جامعه استفاده 
 روش TOC براي تعيين ميزان .]2[حائز اهميت بودند، از روش بيشترين تعداد محتمل با تهيه سري رقت استفاده شد

 به صورت آزمايشهاي فوق در قالب طرح كامل تصادفي.متر استفاده شد TOC احتراق با اشعه مادون قرمز و دستگاه
نتايج مورد تجزيه و تحليل قرار  MSTATCو  MINTAB آماري نظير با استفاده از نرم افزارفاكتوريل انجام گرفت و 

  .گرفت

 نتايج و بحث
سولفات مس، سولفات آلومينيوم و كلريد (برطبق نتايج بدست آمده مشاهده شد كه استفاده از نمكهاي فلزي 

و ) تعداد باكتريها، قارچها، كپكها، مخمرها و كليفرم كل(يه جوامع ميكروبي باعث كاهش معني داري در كل) فريك
TOCدار مشاهده  در كاهش تعداد باكتري، كليفرمها و كل جوامع ميكروبي اختلاف معنيبين نوع نمكها .  شده است

 و 2، 1جدولهاي (ند و به ترتيب كلريد فريك، سولفات مس و سولفات آلومينيوم بيشترين تاثير را داشت) >05/0P(شد 
بر اساس نتايج حاصل بين غلظتهاي مختلف نمكهاي فلزي در كاهش تعداد باكتري، كليفرمها و كل جوامع ). 3

گرم در ليتر و   ميلي30 بطوريكه نمك كلريد فريك در غلظت )P >05/0(دار مشاهده شد  ميكروبي اختلاف معني
  .گرم در ليتر بيشترين تاثير را داشتند  ميلي45سولفات مس و سولفات آلومينيوم در غلظت 

دهد كه كاهش تعداد  نتايج بدست آمده از تاثير سه ماده منعقد كننده در حذف كپكها، قارچها، مخمرها نشان مي
، اما بين )4 جدول(ا توسط سولفات آلومينيوم بهتر از كلريد فريك و سولفات مس بوده است كپكها، قارچها، مخمره
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  . داري مشاهده نشد غلظتهاي مختلف سولفات آلومينيوم در كاهش تعداد كپكها، قارچها، مخمرها اختلاف معني
ولي با اين ) P <05/0(داري وجود ندارد   اختلاف معنيTOC پيداست كه بين نوع نمكها در كاهش 5از جدول 

  .گر آلودگيهاي آلي است، شده است كه نشانTOCوجود استفاده از نمكهاي فلزي باعث كاهش معني داري در ميزان 
  

  مقايسه ميانگين تعداد باكتري با افزودن سه ماده منعقد كننده -1جدول 

  غلظت/نمك  شاهد  سولفات مس  سولفات آلومينيوم  كلريد فريك  ميانگين
327 a 88 c  233 b  93 c  896 a  15 mg/l 
288 b  12 d  230 b  14 d  896 a  30 mg/l  
241 c  25 cd  30 cd  14 d  896 a  45 mg/l  
  41 c  164 b  40 c  896 a  ميانگين  
  

   مقايسه ميانگين تعداد كليفرم كل با افزودن سه ماده منعقد كننده -2جدول 
  غلظت/نمك  شاهد  سولفات مس  سولفات آلومينيوم  كلريد فريك  ميانگين
27 b 6 d  8 c  8 c  88 a 15 mg/l 
28 a  6 d  13 b  8 c  88 a  30 mg/l  
28 a  6 d  12 b  7 cd  88 a  45 mg/l  
  6 d  11 b  8 c  88 a  ميانگين  
  

   مقايسه ميانگين تعداد كل جمعيت ميكروبي با افزودن سه ماده منعقد كننده -3جدول 
  غلظت/نمك  شاهد  سسولفات م  سولفات آلومينيوم  كلريد فريك  ميانگين
377 a 21 d  243 b  113 c  1133 a  15 mg/l 
358 a  21 d  246 b  31 d  1133 a  30 mg/l  
310 b  40 d  46 d  23 d  1133 a  45 mg/l  

  27 d  178 b  56 c  1133 a  ميانگين  
  

  قد كننده  مقايسه ميانگين تعداد قارچها، كپكها و مخمرها شيرابه زباله شهري با افزودن سه ماده منع-4جدول 
  نمك  شاهد  سولفات مس  سولفات آلومينيوم  كلريد فريك

4 bc  3 c  8 b  180 a ميانگين  
  

   مقايسه ميانگين مقدار كل كربن آلي شيرابه زباله شهري با افزودن سه ماده منعقد كننده -5جدول 
  نمك  شاهد  سولفات مس  سولفات آلومينيوم  كلريد فريك

23 b  23 b  23 b  33 a ميانگين  
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