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  در بعضي از خاكهاي آهكي ايران) Zn(خصوصيات جذب سطحي روي 

  R. Gilkesعادل ريحاني تبار، نجفعلي كريميان، محمدمعز اردلان، غلامرضا ثواقبي و 
  به ترتيب استاديار دانشگاه تبريز، استاد دانشگاه شيراز، استاد و استاديار دانشگاه تهران و استاد دانشگاه استرالياي غربي 

 قدمهم
كه بر طبق اين ) 2و1(در خاكهاي آهكي ايران قبلاً توسط محققين متعددي گزارش شده است) Zn(وضعيت روي 

اما درصد بازيافت ظاهري كودهاي . گزارش ها اكثر اين خاكها براي رشد بهينه گياهان نياز به افزودن كود روي دارند
 بالا، مقادير بالاي pH). 2(محصول اول مي باشد درصد براي 5هم كمتر از ) ZnEDTA(كاربردي حتي با كلات روي 

كربنات ها به همراه مينرالوژي مخلوط اين خاكها دلايلي است كه براي درصد بازيافت ظاهري پائين اين خاكها ارائه 
زيرا تصور بر اين است كه در تحت اين شرايط تركيبات محلول روي به تركيبات كمتر محلول تبديل شده و . شده است

واكنش هاي جذب سطحي از مهمترين فاكتورهاي تأثيرگذار بر قابليت دسترسي . خاكها نگهداري مي شوندتوسط 
همدماهاي جذبي كه براي توصيف رياضي جذب روي بكار گرفته شده اند . عناصر كم مصرف از جمله روي مي باشد

  : عبارتند از 
موئير تك مكاني لانگموئير دومكاني، تمكين و گانري همدماي فروندليچ، فروندليچ اصلاح شده يا تغيير يافته، لانگ

 )  به ترتيب6 تا 1معادلات (
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، mg.l-1 ، b(، غلظت تعادلي روي C، ) mgkg-1(، مقدار روي جذب سطحي شده در واحد وزني خاك qكه 

 K3 و K1 ،K2 موجود در خاك و ، ميزان روي از قبل جذب سطحي شده وq0ماكزيمم مقدار روي جذب سطحي شده، 
  . ضرايب معادلات بوده و توسط رگرسيون چندگانه محاسبه شده و الزاماً داراي معاني يكسان نيستند

  مواد و روشها
 نمونه خاك از دشت قزوين و استان تهران بر اساس نقشه هاي استعداد و قابليت 20براي انجام اين تحقيق، تعداد 

 ميلي متري 2متري برداشته شده و پس از هوا خشك كردن، كوبيدن و گذراندن از الك  سانتي0-30اراضي از عمق 
به روش جذب گاز ) SSA(سطح ويژه . ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي بر طبق روش هاي استاندارد اندازه گيري شدند

N2 و با دستگاه Gemini9375vacprep1 و پيك هاي پراكنش مينرال ها با دستگاه X-rayپس  فيليPW1830/40 
مطالعات ميكروسكوپ الكتروني با . در دپارتمان علوم خاك دانشگاه استرالياي غربي اندازه گيري و بدست آمدند

  .  در دانشگاه مذكور انجام گرفتEDS-X-ray و VPSEMميكروسكوپ 
در ( انتها آزمايش جذب روي توسط بيست سري خاك منتخب در دو تكرار با دو روش نيم ساعت شيكر در ابتدا و

در گروه خاكشناسي ( ساعت شيكر مداوم 24و ) گروه مهندسي علوم خاك پرديس كشاورزي و منابع طبيعي تهران
 ميلي ليتر سولفات روي با الكتروليت زمينه 20 زير نمونه يك گرمي با 9با استفاده از ) دانشگاه استرالياي غربي
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  .  ميلي گرم در ليتر روي انجام گرفت160 تا 1، مولار با غلظت هاي اوليه 01/0كلريدكلسيم 

 نتايج و بحث
  : اهم نتايج حاصله به شرح زير مي باشد

 ساعت تحقق 24در بررسي هاي همدماي جذب روي، در خاكهاي آهكي استان تهران، زمان شبه تعادل در ) 1
  . يابدمي

بر يكديگر منطبق نمي شوند، مشاهده وجود پس ماند در نگهداري و ) Zn(همدماهاي جذب و واجذب روي ) 2
بر ضرورت استفاده از همدماهاي واجذب به جاي همدماهاي جذب در مدل سازي جذب روي ) Zn(آزاد شدن روي 

  . توسط گياه تأكيد مي نمايد
يكر نشان داده ولي در معادله فروندليچ و گانري برازش خوبي به داده هاي جذب روي در روش نيم ساعت ش) 3
 غلظت اوليه 3 ساعت شيكر، معادله فروندليچ در غلظت هاي تعادلي پائين برازش نمي يابد كه بعد از حذف 24روش 

  .  ميلي گرم در ليتر روي، آن هم برازش خوبي به بقيه داده ها نشان مي دهد5 و 2، 1
زش مي يابد اما مقدار اوليه روي جذب سطحي معادله اصلاح شده فروندليچ بر داده هاي حاصله بخوبي برا) 4

كه توسط اين معادله برآورد مي شود در بعضي از خاكها از مقدار روي كل خاك هم بيشتر بوده و لذا بسيار ) q0(شده 
  . غير واقعي است

وئير در معادله لانگموئيرتك مكاني در شرايط آزمايش بر داده ها برازش نمي يابد ولي معادله دو مكاني لانگم) 5
  .  ساعت تكان دادن برازش مي يابد24بسياري از خاكهاي مورد مطالعه بويژه با روش 

  . مدت زمان تكان دادن نمونه هاي خاك، پارامترهاي معادلات جذبي موجود را تغيير مي دهند) 6
  . معادله تمكين فقط در غلظت هاي تعادلي پائين بر داده ها برازش مي يابد) 7
روسكوپ الكتروني نشان دهنده رسوب روي در خاك اطراف ذرات دانه هاي كود روي بوده و به مطالعات ميك) 8

احتمال زياد تركيب حاصله اكسيد يا سيليكات روي بوده و پيك كربن كه لازمه تشكيل كربنات روي است در محدوده 
  . رسوب، مشاهده نشد

تم هاي روي در زمينه خاك هاي مورد مطالعه تا مطالعات ميكروسكوپ الكترون نشان دهنده توزيع يكنواخت ا) 9
 ساعت تكان 24 گرمي در ليتر روي بوده و لذا احتمال رسوب روي در آزمايش جذب روي با روش 500غلظت اوليه 

  . دادن تا اين غلظت اوليه بسيار پائين است
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