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 قدمهم
وابستگي معمولا از طريق  اين. دهدميآن نشان ماتريك خاك را با پتانسيلخاك وابستگي مقدارآبرطوبتيمنحني

خاك منحني رطوبتيآزمايشگاهي و صحرايي درتعيينروشهاي. ]7[شودميدادهپارامتر نشانتحليلي با تعدادكميمعادلات
. باشدميزوديافت خاك رطوبتي از ويژگيهايمنحني بينيمشكل، پيشاينراهكارمناسب براي. باشدبر و پرهزينه ميزمان
ظاهري ژه  ويبيني، ايجاد ارتباط بين منحني رطوبتي با خصوصيات زوديافتي چون بافت خاك، جرمترين راه پيشساده

 مختلف منحنيتحقيق نقاط در اين. ]2[ استشده شناخته(PTFs)انتقاليعنوان توابع اين راهكار به كه]5[باشدمي ...و
از طرفي . بيني شدنداي و پارامتريك پيشنقطهترتيب با استفاده از توابعگنوختن بهوان معادله رطوبتي و پارامترهاي

گذارد مورد توجه قرارگرفته و ظاهراً عقيده بر اين است كه مياسمزي تاثيرعنوان پارامتري كه بر روي پتانسيلشوري به
و ليما و ]3[و همكاران ققيني مثل جاياوارداناما مح. ندارد رطوبتي تاثيريماتريك و نتيجتاً منحنيبر روي پتانسيل

سديم يا رطوبتي بطورغيرمستقيم تاثير دارد زيرا افزايشو تركيب آن برروي منحني اند كه شوريدادهنشان ]4[همكاران
 سببخاك را به آب داده و اين افزايشمشخص افزايش خاك را در يك فشار آب نگهداري محلول، ظرفيتغلظت كاهش
كمي وانقباض نسبتاًانبساطخاصيتدارايموردمطالعهخاكهايچون. اندرس دانستهذراتانبساطمنافذ در نتيجهاندازهكاهش

شوري و تركيب ميزانو به توجه بودهخاكها مقدار آن قابلتوان به مقدار رس كه در اينبودند، لذا اين خاصيت را مي
 SAR وECدرنتيجه دو پارامتر. خواهدبودتخلخلتغيير در توزيع صورتاثير آنها بارتباط داد كه ت) ديمسجذبنسبت(آن

  .گرديدوابسته اضافهمتغيرهايبينيپيشورودي جهتمستقلمتغيرهايبسيارپائيني باهم داشتند همزمان بهكه همبستگي

  مواد و روشها
شده و كشت...جو و هان مختلفي مثل ذرت،گيا و در آن تهران قرارگرفته شده در قسمت جنوب اراضي مطالعه
 شوندتهران آبياري ميها و پالايشگاهكارخانهميزان بسيار زيادي توسط فاضلاب ناشي از پسابتر آن بهقسمتهاي جنوبي

با استفاده از روابط شيرازي و (نسبي ذراتزوديافت خاك شامل فراواني نقطه انتخاب شده و خصوصيات34تعداد. ]1[
 EC ، كربن آلي، جرم ويژه ظاهري، كربنات كلسيم،)از فراواني نسبي ذرات بدست آمدندgδوdg دو پارامتر]6[مابورس

 - 500، -300، -100، -33، -10 صفر،خاك تحت پتانسيلهاي رطوبت. شدند معمول تعيين با روشهاي SARو 
 آوردن پارامترهاي معادله وان شده و براي بدست فشاري تعيين ل با دستگاه صفحاتكيلوپاسكا -1500و -1000،

nmبا فرض( گنوختن گام براي بهگام رسيوناز روش رگ.  استفاده شدRETCافزارنرم از nو rθ،sθ،αشامل )=−11
. جهت برآورد متغيرهاي وابسته استفاده شد) خصوصيات زوديافت(گزينش مناسبترين تركيب از متغيرهاي مستقل

  : گرفتزير صورت وابسته تبديلاتمتغيرهاي از تعدادي برآوردها در خطاي توزيع شدننرمال جهت
  

 نتايج و بحث
درصد 1كه درسطحnوαبجز(دار بودهدرصد معني1/0كثر اين توابع در سطحشودكه اميملاحظه)1(جدولبرطبق

و وده  بمنافذاندازهكاهشو  انبساطبخاطركه دادهنشانداري ومعنيرابطه مثبت10θو sθبا SARپارامترو ) دارندمعني
 منحنيابتدايي فقط در قسمتهايپارامتراين)آنهاكم و دامنهSARوEC متقابل بخاطر اثر(خاكهاكموانقباضانبساطبدليل

دسي كه ميانگين هن dgارامترهرچه پ. استدادهداري نشان رابطه معنيn نيز فقط با پارامترEC و واردشدهرطوبتي
انقباض ناشي از ذرات  و  انبساطو) رس( كمتر و سطح ويژه بيشتر كم شدهافزايش يابد ذرات ريز با قطرقطر ذرات بوده 
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منفي  ضرايبdgاي نقطهدليل در توابع همينخواهدشد و بكمتري در خاك نگهداري رطوبت و نتيجتاًكمتر شدهرس 
. است خاكذراتبودنبودن و يا غيريكنواختيكنواختبيانگر ميزان) gδ(قطرذراتعيارهندسيمانحراف. خود گرفته استب

، داده رابطه مثبت نشانdgباrθ.يابدتخلخل افزايش مي با حداقلمنفردذراتمنظم آرايش اين پارامتر احتمالبا افزايش
اگرچه dgپارامتر. يافت واهدخكاهشهم rθلذاشده، كمويژه آنها  سطحخاكقطرذراتهندسيزايش ميانگين با افچون

بدليل تبديل (مثبت رابطهSARمنفي و با رابطهdgبااشباع رطوبتداده، ولي نشانمثبت رابطه شده نرمالsθدرظاهر با
 مناسب جهتزيادي توابعياي و پارامتريك تا حدود نقطهانتقاليتوابعگيريم مينتيجهبطوركلي . دهدان مي نش)معكوس
، انقباض كم و انبساط قابليتدر چنين خاكهايي با. باشندخاك ميرطوبتيو منحنيوبت رطنگهداري خصوصيات تعيين

ن دامنه  و رفتار انبساطي اين خاكها را در ايرطوبتي مؤثر بودهمنحنيابتداييقسمتهايتواند در برآورد  ميSARپارامتر 
يك متغير  بعنوانECتوان از نيز مي گنوختن معادله وانnكند و در برآورد پارامتراز رطوبت تا حدودي توجيه

اند توانستهBdوdg،gδپارامترسهاينقطهدراكثرتوابعو dgپارامتريك،دربيشترتوابع.كرداستفاده ارامترپ اين برآوردكننده
  .پارامتريك دارندبهتري نسبت به توابعبسيار اي برآوردنقطهتوابعكنند و را توجيهسته وابمتغيرهاي تغييرات اعظمقسمت
  

 مطالعه موردشور آمده براي خاكهايدستبپارامتريك  اي و توابع نقطه-1 جدول

θ :مقدار رطوبت حجمي در مكشهاي متناظر (cm3/cm3)،Bd :جرم ويژه ظاهري(gcm-3) ، EC : قابليت هدايت الكتريكي عصاره اشباع
(dS/m)، SAR :،نسبت جذب سديمdg:،ميانگين هندسي قطر ذرات خاكgδ :،انحراف معيار هندسي قطر ذرات خاكOC :كربن آلي(%) ،
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2
AdjR پارامتر  توابع  

***0/71  )125.0()04651.0()03852.4()0.1(478.0 BdOCSAREDg ×+×−×−+×− ∗
10θ  

***6/70  )246.0()258.1(892.0 BdDg ×+×−− ∗
33θ  

***0/75  )03975.1()07935.0()308.0(762.0 gEBdDg δ×−−×+×− ∗
100θ 

***7/76  )03197.4()152.0()574.0(0008265.0 gEBdDg δ×−−×+×−− 300θ  
***4/78  )03435.3()118.0()542.0(02927.0 gEBdDg δ×−−×+×− 500θ  
***8/77 )03851.2()0956.0()516.0(04268.0 gEBdDg δ×−−×+×− 1000θ  
***9/76  )03414.2()08612.0()493.0(04499.0 gEBdDg δ×−−×+×− 1500θ  
***2/60  )264.0(08827.0 Dg×−− ∗

rθ  
***5/50  )0866.0()251.12(924.3 SARDg ×−×+ ∗

sθ  
**8/29  )706.325()453.52(622.124 DgOC ×−×− ∗α  
**8/22  )122.5()223.0(889.3 BdEC ×+×+− ∗n  


