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 قدمهم
دهد مسئله نفوذ و تغييرات آن  هاي فيزيكي خاك كه مديريت آبياري را تحت تأثير قرار مي يكي از مشخصه

اي كه حاكم بر اين فرآيند است نقش  باشد و تعيين معادله هاي آبياري مهم مي د كه در طراحي و ارزيابي سيستمباش مي
لذا . شوند  درصد اراضي آبي دنيا به روش سطحي آبياري مي90 در حال حاضر .مهمي در موفقيت يك آبياري دارد

 .باشد  از فرسايش و هدر رفتن خاك ضروري ميتوجه به اين روش آبياري در پيشبرد و اهداف آبياري و جلوگيري
 لوئيز از جمله معادلات متداول در آبياري سطحي -، هورتون، فيليپ و كوستياكوفSCSمعادلات نفوذ كوستياكوف، 

به منظور ارزيابي ضرايب ) Walker ) 1983 و Elliott. روند باشند كه به منظور تعيين نفوذ آب در خاك بكار مي مي
با (گيري نفوذ پايه  روش آنها پس از تعيين و اندازه. اي را پيشنهاد كردند  لوئيز روش دو نقطه- كوستياكوفمعادله نفوذ
 Wallender و Shepard . مي باشدگيريهاي سرعت پيشروي براي دو نقطه و با استفاده از اندازه) خروجي-روش ورودي

 Aggelidesو Valiantza  .ندنفوذ فيليپ را تعيين نمود و ضرايب معادله هاي استفاده كرد  از روش يك نقطه،)1993(
 Valiantzas  .ند را تعيين كردSCS ضرايب معادله نفوذ SCSبا تلفيق معادله بيلان حجمي و معادله نفوذ ) 2001(
دله  مناسبتر از معاSCS استفاده كرد و اظهار نمود استفاده از معادله SCSاي و معادله نفوذ  از روش يك نقطه) 2001(

 را بمنظور تغييرات SCSفيليپ بوده و در شرايط آزمايش خود استفاده از روش يك نقطه اي با استفاده از معادله نفوذ 
، تغييرات پارامترهاي نفوذپذيري در خاكهاي رسي را )Jayawardan )1992  وMaheshwari .نفوذ پيشنهاد كرد

ي توصيف تغييرات پارامترهاي نفوذ بكار بردند و اظهار داشتند كه  لوئيز را برا-آنها معادله كوستياكوف. مطالعه كردند
 شايان ذكر است كه استفاده از معادله نفوذ مناسب در مدل .اي هماهنگي بيشتري دارد اين معادله با اطلاعات مزرعه

  .شود بيلان حجمي بايستي براساس آزمايش و تحقيقاتي باشد كه در آن منطقه انجام مي

  مواد و روشها
 در SCS لوئيز، فيليپ و -به منظور تعيين تغييرات نفوذپذيري حاصله از كاربرد سه معادله نفوذ كوستياكوف

استفاده از مدل بيلان حجمي و مقايسه تغييرات روند اين معادلات در طول فصل زراعي، اين تحقيق در مزرعه 
 . جويچه مورد استفاده واقع شد9 وتعداد بودهخاك مزرعه داراي بافت لوم رسي . تحقيقاتي دانشگاه تهران انجام شد

 گيري  اندازه متر و دو جويچه بصورت بافر در طرفين جويچه75/0، فواصل آنها  درصد01/0ها  شيب عمومي جويچه
 WSCگيري و دبي خروجي توسط فلوم   خروجي اندازه- نفوذ نهايي خاك با روش ورودي.شده در نظر گرفته شد

زمان آبياري بر مبناي رطوبت خاك قبل از آبياري و .  نوبت آبياري در طول فصل انجام شد12 تعداد. گيري شد اندازه
  نفوذ معادلهبه منظور تعيين. بود) نقاط ظرفيت زراعي و پژمردگي دائم( درصد آب قابل استفاده 50براساس تخليه 

 استفاده شد و با بكارگيري هر SCS  لوئيز، فيليپ و-، از معادلات بيلان حجمي و معادلات نفوذ كوستياكوفمناسب
 ضرايب هر يك از معادلات نفوذ در ابتدا، ميان و انتهاي فصل ،يك از معادلات نفوذ و تلفيق آنها با مدل بيلان حجمي

سپس با استفاده از شاخص آماري ميانگين قدر . گيري شده مورد مقايسه واقع شد تعيين و تعييرات آنها با مقادير اندازه
  .تغييرات آنها با يكديگر مورد بررسي و مقايسه واقع گرديد) AAE(مطلق خطا 

 نتايج و بحث
 SCS لوئيز، فيليپ و -رايب معادلات نفوذ در ابتدا و انتهاي دوره با استفاده از معادلات كوستياكوفمقادير ض
  .كند گيري شده مقايسه مي  تغييرات سه معادله نفوذ را با مقادير اندازه1شكل . تعيين گرديد
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 گيري شده  دوره با مقادير اندازهو انتهايابتدا  تغييرات نفوذ تجمعي حاصله از سه معادله نفوذ مختلف در-1شكل 
 

گيري شده و برآورد شده در طول  نتايج مقادير متوسط قدر مطلق خطاي نفوذ تجمعي حاصل از مقادير اندازه
  . ارائه گرديده است1فصل در جدول 

  
  متوسط قدرمطلق خطاي نفوذ تجمعي در ابتدا، ميان و انتهاي دوره-1جدول 

  AAE 

  و اندازه گيريscs فيليپ واندازه گيري وييز و اندازه گيريكوستياكوف ل  

 ۰۰۴۵۲۰/۰ ۰۰۶۷۲۵/۰  ۰۰۳۵۸۵/۰ ابتداي دوره

 ۰۰۲۸۶۱/۰ ۰۰۳۵۸۱/۰ ۰۰۲۱۹۸/۰ ميان دوره

 ۰۰۳۱۵۷/۰ ۰۰۶۵۱۷/۰ ۰۰۲۸۲۷/۰ انتهاي دوره

 ۰۰۳۵۱۰/۰ ۰۰۵۶۱۰/۰ ۰۰۲۸۲۷/۰ ميانگين

  
 پارامتر. كردگيري شده ارائه   مقادير اندازهنسبت بهنفوذ تجمعي  لوئيز مقادير نزديكي را از -معادله كوستياكوف

 SCSمعادله فيليپ و . باشد  لوئيز نسبت به ساير معادلات ديگر مي- عامل برتري معادله كوستياكوفنفود نهايي خاك
 بر نفوذپذيري از جمله اثرگذارمقادير مناسبي را از نفوذ تجمعي ارائه نكردند كه اين متأثر از تأثير عوامل متعدد طبيعي 

با توجه به نزديكي نتايج بدست آمده از معادله . باشد رفته در اين معادلات و مدل بيلان حجمي مي يات بكارضفر
لوئيز مناسبتر از دو معادله ديگر -شود كه معادله كوستياكوف شده ملاحظه ميگيري  لوئيز با مقادير اندازه-كوستياكوف

گيري   بوده و مقادير نفوذ تجمعي نزديكتري را نسبت به مقادير اندازه در اين خاكيلان حجميدر استفاده از معادلات ب
  . كردشده ارائه
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