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 قدمهم
عامل بسيار مهم . كند در مناطق خشك و نيمه خشك، براي نيل به توليد اقتصادي، آبياري نقش اساسي را ايفا مي

مطالعات زيادي در خصوص بررسي واكنش  .باشد در ارزيابي عمليات آبياري، شناسايي واكنش گياه نسبت به آب مي
 دورنباس و ،توان به مطالعات واكس و پويت  عملكرد مي-ها در رابطه آب از جمله بررسي. م شده استگياهان به آب انجا

هاي  يافتن رابطة عملكرد و آب مصرفي از جنبه .]7 و 6، 4، 3[ اشاره كرد  هاگان و استيوات، دورنباس و پويت،كسام
عملكرد در شرايط كاهش عمدي تخصيص بيني  بيني عملكرد در شرايط خاص مصرف آب، پيش مختلف از جمله پيش

بسياري از پژوهشگران تلاش  .]5[آب براي گياه و تعيين مرحله رشد گياه در شرايط اجباري كم آبياري اهميت دارد 
به چنين . اند روابطي ساده بين مقدار آب مصرفي و عملكرد بيابند تا در عمل بتوان از آنها به آساني استفاده كرد كرده

هاي   مدل].3[باشند  اكثر چنين معادلاتي از نوع درجه اول و يا درجه دوم مي. موماً تابع توليد گويندمعادلاتي ع
 ]6[ و استيوات و همكاران، ]2[متعددي در خصوص واكنش گياه به آب ارائه شده است كه از جمله آنها به مدل دويت 

مل كاهش اجزاي عملكرد در مقابل كاهش نسبي فاكتور عكس العپژوهش حاضر با هدف تعيين . كرد توان اشاره مي
انجام  ) (.Helianthus Annuus L براي آفتابگردان  در منطقه شهركرد نواري-اي آبياري قطره به روش ،مصرف آب

   .گرفت

  مواد و روشها
ر كاملاً تصادفي با دو فاكتوكرتهاي خرد شده رسي سيلتي و در قالب طرح سطحي اين آزمايش در خاكي با بافت 

   . انجام گرديدشهركردمقدار آب آبياري در چهار سطح، و مقدار كود شيميايي در پنج سطح، در سه تكرار در 
 سانتيمتر برداشت و 25-60 و0-25اي مركب از خاك مزرعه از دو عمق  پيش از كاشت آفتابگردان نمونه

توسط دست   بصورت رديفيزاريا هيبريد شدرقم آفتابگردان ه .بر روي آن انجام گرفتلازم هاي فيزيكوشيميايي  تجزيه
، I1 ،I2 تيمارهاي آبياري شامل . نواري طراحي و اجرا گرديد-اي براي اين آزمايش، سيستم آبياري قطره. كشت گرديد

I3 و I4) 60 ، 80 ، 100تيمارهاي كودي شامل پنج و )  درصد نياز آبي محاسبه شده با روش كمبود رطوبتي120 و
 براي تعيين .بود)  شده   درصد تركيب كودي توصيه120 ، و100 ، 80، 60شاهد،  ( F4 و F0 ،F1 ،F2 ،F3 سطح كودي

گيري اجزاي بيلان آب  مقدار آب مصرفي توسط گياه در هر تيمار آبياري از طريق اندازه اجزاي عملكرد، -توابع آب
. مقدار ماده خشك گياه محاسبه گرديد آن،  تعيين درصد رطوبتعملكرد مرطوب وگيري  ه اندازبا  و.]1[محاسبه گرديد 

  : عملكرد با استفاده از مدل استوات به صورت زير تعيين گرديد-رابطه آب
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تبخير و  ETmax  تبخير و تعرق واقعي، ETa مقدار عملكرد حداكثر، ymax مقدار عملكرد واقعي، ya كه در آن
بر پاية اين مدل، كاهش نسبي عملكرد متناسب با كاهش نسبي  .باشد  محصول ميفاكتور كاهش Kyو  تعرق حداكثر،

  . تبخير و تعرق است

 نتايج و بحث
توابع مختلف خطي ساده، ، انواع گياهحاصل از نتايج آزمايشات بر اساس ميانگين عملكرد و مقدار آب مصرفي 

 را داشت انتخاب) R2 (ابعي كه بزرگترين ضريب  لگاريتمي و متعالي برازش داده شد و ت-درجه دوم، نمايي، خطي
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 اجزاي عملكرد آفتابگردان به صورت خطي ساده بهترين توابع برازش داده شده -نتايج تخمين توابع توليد آب .گرديد
 كه با افزايش يك ميليمتر آب آبياري، و با فرض ثابت ماندن ساير عوامل مؤثر نشان دادمقادير ثابت تابع عملكرد . بودند

 كيلوگرم در هكتار 3/2 و 7/2، 6/3، 2/4، 8/12در توليد، عملكرد كل ماده خشك، طبق، دانه، ساقه و برگ به ترتيب 
تغييرات توابع  و همكاران براي تحليل رابطة عملكرد با متغير مقدار آب مصرفي، بر اساس مدل استوات .يافتافزايش 

در . ارائه شده است) 1(اين توابع در جدول . افت نسبي عملكرد در مقابل تغييرات افت نسبي مصرف آب تعيين گرديد
) ETmax(و تبخير و تعرق مطابق با آن به عنوان) Ymax( به عنوان عملكرد حداكثر ءاين بررسي بيشترين عملكرد اجزا

براي طبق، كل ماده خشك، برگ، دانه و ساقه به ) ky( العمل عملكرد فاكتور عكساساس بر اين . در نظر گرفته شد
  . بدست آمد99/0 و R2  (99/0 ،97/0 ،50/0 ،99/0(  با ضريب 12/1 و 20/1، 88/1، 35/1، 40/1ترتيب 
  

   تغييرات افت نسبي اجزاي عملكرد آفتابگردان در مقابل تغييرات افت نسبي مصرف آب-1جدول 
  معادله  R2  متغيرtآماره  Fه آمار

**3/117  **83/10  99/0 (1-Ya/Ymax)Stem=  12/1 (1-ETa/ETmax) 
ns25/3  ns80/1  50/0 (1-Ya/Ymax)Leaf =  88/1 (1-ETa/ETmax) 
ns6/14  ns 82/3  97/0 (1-Ya/Ymax)Plate=  40/1 (1-ETa/ETmax) 
**140  **83/11  99/0 (1-Ya/Ymax)Grain =  20/1 (1-ETa/ETmax) 
*5/30  *53/5  97/0 (1-Ya/Ymax)T.D.M=  35/1 (1-ETa/ETmax) 

  
هاي متفاوتي از خود نشان   عملكرد در مقادير كم آبياري واكنشي كه اجزاداد نشان العمل گياه فاكتور عكس 

ضريب تعيين . دهد بطوريكه عملكرد طبق با شيب تندتر و عملكرد ساقه با شيب كمتري واكنش نشان مي. دهند مي
)R2  ( اين توابع و آمارهFدهد كه قدرت برازش تابع افت نسبي عملكرد دانه در مقابل افت نسبي عملكرد آب   نشان مي

تابع افت نسبي عملكرد ساقه و تابع افت نسبي عملكرد كل ماده خشك در مقابل افت . نسبت به ساير توابع بيشتر است
  . كرد دانه از نظر قدرت برازش قرار دارندنسبي مصرف آب به ترتيب بعد از تابع افت نسبي عمل
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