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 قدمهم
مواد غذايي د درص 97 بيش ازخاك به عنوان مهمترين منبع توليد مواد غذايي در جهان است به طوري كه امروزه 

يكي . ]6[  استيفرسايش آبپديده يكي از مهمترين مشكلات كشاورزي در جهان، . ]5[ آيدجهان از خاك به دست مي
پذيري خاك از عوامل فرسايش. است) USLE (ي فرسايش خاكهاي رايج برآورد فرسايش آبي، رابطه جهاناز روش

 )R (باران در واحد شاخص فرسايندگي استاندارد از كرت افتهاز مقدار خاك فرسايش ي كه  استآبيموثر در فرسايش 
ريز، ماده آلي، ساختمان و خيلي شنوشن، سيلت مقدار اين عامل از نموگرافي بر اساس . ]7[آيد به دست مي

 از هاي متعدد خاكويژگيحساسيت خاك به فرسايش به دهد كه ها نشان ميگزارش. ]8[شود  برآورد مينفوذپذيري
 پذيري و ارزيابي آن پيچيده است مفهوم فرسايشنابراينب. بستگي دارد ]4[ و نفوذپذيري ]3[پايداري خاكدانه ه جمل
هاي نواحي نيمه خشك ايران بسيار كم پذيري خاك در خاكها در مورد تعيين خطاي برآورد فرسايشپژوهش. ]9[

 در حالي كه در  ارائه گرديده استيآهكغيريبا هاي تقر در خاكUSLE دهد كه نموگرافها نشان ميگزارش. است
عامل   بكارگيري آن،ها داردآهك نقشي اساسي در پايداري خاكدانهكه خشك، هاي مناطق خشك و نيمهخاك

در ايران با ويژگيهاي USLE نموگرافاستفاده ازاز اينرو . ]2[خواهد دادرا بيشتر از مقدارواقعي نشان)K(پذيريفرسايش
 در USLEبنابراين بررسي خطاي نموگراف . ]1[يدرولوژيكي متفاوت، بدون واسنجي قابل اعتماد نخواهد بوداقليمي و ه

  . خشك ايران به منظور اطمينان از بكارگيري آن حائز اهميت استهاي نواحي نيمهپذيري خاكبرآورد فرسايش

  مواد و روشها
طي سال  كيلومتر مربع 900اي به مساحت  در منطقهدر شمالغربي ايرانواقع شهرستان هشترود در اين پژوهش، 

در يك ، USLEبر اساس روش  در هر شبكه و  شبكه مربعي شكل تقسيم شد36اين منطقه به .  انجام گرفت1384
 و Wischmeierبا روش  كرت فرسايشي استاندارد 3،  درصد و رو به جنوب9 زمين زراعي تحت آيش واقع در شيب

Smithمتر بسته شد و در انتهاي هر كرت  سانتي30هاي خاكي به ارتفاع ها با پشتهپيرامون كرت.  گرديد احداث
 كرت كرت فرسايشي استاندارد در منطقه مورد بررسي 108در مجموع تعداد .  ليتر قرار داده شد70مخزني با حجم 

. گيري شدها اندازهمخزنداخل وط زا، ابتدا حجم مخلگيري مقدار رسوب در هر باران فرسايشبراي اندازه. ايجاد شد
گيري حجم اندازهاز . آب تعيين شدوزن اي همگن از آنها برداشت و در آزمايشگاه وزن خشك رسوب و سپس نمونه

 در هر رگبار محاسبه و براي مقدار فرسايشها، ها و تعيين غلظت رسوب نمونهرواناب و رسوب جمع شده در مخزن
 30 هاي با مدت بيشتر ازنگاري موجود در منطقه بر اساس بارانهاي ايستگاه بارانز داده اRمقدار . تعيين شديكسال 
، از نسبت مقدار رسوب بر عامل پذيريفرسايشمقدار واقعي . تعيين شدSmith  و Wischmeierبا روش دقيقه 

پذيري با نموگراف رسايشمقدار خطاي برآورد ف. فرسايندگي باران و مقدار برآوردي آن، از نموگراف به دست آمد
USLEبراي . مدآگيري شده آن به دست گيري شده بر مقدار اندازهو مقدار اندازه ، از حاصل تفاضل مقدار برآوردي

  .  استفاده شدSPSS, 13افزار ها از نرمتجزيه و تحليل داده

 نتايج و بحث
 در منطقه برابر Rمقدار سالانه .  رسوب شد رخداد منجر به23باران،   مورد رخداد55در طي انجام پژوهش از كل 
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هاي گيري شده در كرتبر اساس نتايج، مقدار سالانه فرسايش اندازه .در ساعت بود متر در هكتار مگاژول ميلي94/438
پذيري مقدار فرسايش.  تن در هكتار بود87/1طور ميانگين برابر  تن در هكتار تغيير كرد و ب289/3 تا 364/0مختلف از 
متر تغيير كرد و مقدار ميانگين آن در منطقه برابر  تن ساعت در مگاژول ميلي007331/0 تا 000812/0ها از در كرت

ها بيشتر پذيري برآوردي در تمام كرتبر اساس نتايج، مقدار فرسايش .متر بود تن ساعت در مگاژول ميلي004165/0
. پذيري واقعي بودبرابر فرسايش 746/10 به طور ميانگين ن در منطقه و مقدار آپذيري واقعي بودفرسايشمقدار از 

پذيري تفاوت بين فرسايشبررسي. باشدپذيري برآوردي و واقعي يكسان ميدادكه واريانس تغييرات فرسايشنتايج نشان
نتايج .  شددارني درصد مع1نشان داد كه اين تفاوت در سطح احتمال  جفتيهاي نمونه Tبرآوردي و واقعي با آزمون 

. باشدمي) = R2 165/0(شده پايينگيريپذيري برآوردي و اندازهرگرسيوني نشان دادكه همبستگي بين فرسايشتجزيه
مقدار .  تغيير كرد420/38 تا 082/3در منطقه مورد بررسي طي سال، از سالانه پذيري مقدار خطاي برآورد فرسايش

بالا بودن مقدار ميانگين درصد خطاي برآورد و نيز پايين بودن .  بود75/9ر ميانگين خطاي برآورد در منطقه براب
پذيري موثر بر فرسايشهاييدهدكه ويژگمينشانبررسيدر منطقه موردو واقعيي برآورديپذيرهمبستگي بين فرسايش

 كارآيي USLEموگراف بنابراين ن. باشندنميهاي آهكي منطقه خاكپذيري ، بيانگر مقدار واقعي فرسايشUSLE در
از اينرو لازم است اثر ويژگيهاي خاكهاي اين منطقه . خشك را نداردپذيري خاكهاي نواحي نيمهلازم در برآورد فرسايش

  . هاي نواحي نيمه خشك ارائه گرددپذيري خاكاي براي برآورد فرسايششده و از آن رابطهپذيري بررسيدر فرسايش
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