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 قدمهم
شوري خاك علاوه بر كاهش آب قابل استفاده گياه باعث كاهش و يا عدم جذب عناصر غذايي شده و در نهايت 

رقابت در اكثر خاكهاي شور جذب نيتروژن بدليل افزايش غلظت يون كلر و . كاهش رشد و عملكرد گياه را در پي دارد
شوري باعث كاهش جذب فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم توسط ريشه و انتقال آنها .  يابدآن با يون نيترات كاهش مي
در گياهان ) Mo وFe ،Zn ،Cu(گردد، همچنين موجب كاهش جذب عناصر كم مصرف از ريشه به اندام هوايي مي

رائه شده براي كاهش اثرات مخرب شوري استفاده از رابطه يكي از راهكارهاي ا.  ]1382ملكوتي و همكاران، [شود مي
اين قارچها با گسترش شبكه ميسليوم خود در خاك اطراف ريشه جذب آب و املاح را .  همزيستي ميكوريزي است

-Ruiz] گردندتوسط گياهان افزايش داده و باعث افزايش رشد، عملكرد و مقاومت گياهان به تنشهاي محيطي مي
Lozano et al., 1996]  . با توجه به وسعت رو به تزايد خاكهاي شور در كشور و نقشي كه اين اراضي در تأمين گندم

دارند و از طرف ديگر محدوديت منابعي كه به بررسي نقش همزيستي ميكوريزي در جذب عناصر غذايي در گياه گندم 
هاي مختلف قارچهاي ميكوريز آربسكولار در ونهاند، اين آزمون با هدف مشخص نمودن توانايي گدر شرايط شور پرداخته

  .  جذب عناصر معدني توسط گياه گندم در شرايط تنش شوري انجام شده است

  مواد و روشها
  مذكور به روش سنتي و AMهاي سه گونه از قارچهاي مايه تلقيح: تهيه مايه تلقيح قارچهاي ميكوريز آربسكولار

 . ماهه در شرايط كنترل شده تكثير گرديد4يط ماسه استريل طي دوره رويشي در مجاورت ريشه گياه سورگوم، در مح
 . والان برابر استفاده شد از محلول حاوي دو نمك كلريد سديم و كلريد كلسيم با نسبتهاي اكي: تيمارهاي شوري

رمي حاوي  كيلوگ10 گرم از هر مايه تلقيح قارچي به گلدانهاي 100: كشت گياهان و اعمال تيمارهاي مختلف
و غلظت ساير عناصر ) mg/kg 8/4(خاك مورد استفاده داراي فسفر كم . اضافه شد ) 1 به 2به نسبت ( خاك و پرليت 

كوددهي بر .  عدد در هر گلدان كاشته شد10 شوري به تعداد 9بذور رقم چمران و لاين . غذايي متوسط به پائين بود
 گلدانها ECeپس از رسيدن . زني اعمال تيمارهاي شوري آغاز گرديداساس آزمون خاك انجام شد و قبل از زمان پنچه

 .  ظرفيت مزرعه استفاده شد8/0به حدود مورد نظر براي آبياري گلدانها از آب مقطر در حد 
در مرحله به ساقه رفتن ميزان جذب عناصر غذايي نيتروژن، : گيري شاخصهاي مورد نظربرداشت محصول و اندازه

كلسيم، منيزيم، آهن، روي، مس، منگنز، كلر و سديم به روشهاي رايج آزمايشگاهي و درصد فسفر، پتاسيم، 
 . گيري شداندازه [Marsh, 1971]  و طول ريشه[Giovannetti and Mosse,1980]كلونيزاسيون ريشه 

 سطح بدون 5در قارچ ميكوريز ) 1 فاكتور 3اي به صورت فاكتوريل با آزمون گلخانه: طرح آزمايشي و تجزيه آماري
) 2نيكاتوم و تيمار ميكس تركيبي از سه گونه بالا، اهاي گلوموس اينتراراديسز، گلوموس موسه، گلوموس اتقارچ، گونه

 9 و فاكتور سوم گندم بهاره شامل دو سطح رقم چمران و لاين dS/m 12 و 8، 4فاكتور شوري شامل سه سطح 
)Bank" S"/ Vee" S'' ( تكرار اجراء شد4مقاوم به شوري در قالب طرح پايه كاملا تصادفي در بترتيب نيمه مقاوم و  .

% 1اي دانكن در سطح احتمال  بر مبناي آزمون چند دامنهSASافزار تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين بوسيله نرم
 .صورت گرفت
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 نتايج و بحث
د كلونيزاسيون، طول كل ريشه و آماري بر درص% 5و اثرات متقابل در سطح % 1اثرات اصلي در سطح احتمال 

 9، درصد كلونيزاسيون و طول ريشه در لاين )به جز كلر( جذب عناصر غذايي . دار شده استميزان جذب عناصر معني
در رقم چمران . داري يافته استكاهش معنيبيشتر از چمران بوده و با افزايش شوري در هر دو رقم ميزان جذب 

اختلاف جذب نيتروژن و كلر تيمارهاي قارچي با تيمار شاهد در تمام سطوح شوري و جذب ساير عناصر غذايي در دو 
افزايش جذب نيتروژن در . داري است معني12dS/mشوري  براي تمام عناصر در سطح9و در لاينdS/m 12 و 8سطح 

 و [Li et al., 2005]يل افزايش فعاليت آنزيمهاي نيترات ردكتاز، نيتروژناز وگلوتامين سنتتاز بودهتيمارهاي قارچي بدل
.  باشدهاي پتاسيم و كلسيم ميدليل افزايش جذب پتاسيم و كلسيم در تيمارهاي قارچي، تأثير قارچها بر انتقال دهنده

هاي هيف اين عناصر را وقتي در متر بوده زيرا شبكهجذب سديم و كلر در تيمارهاي قارچي نسبت به تيمارهاي شاهد ك
  [Rabie and Alamdini, 2005]. كنندحد سميت هستند در خود نگهداشته و از انتقال آن به گياه جلوگيري مي

ها و ترشح يون پروتون، جذب منيزيم با توجه به توانايي هيفها و افزايش جذب فسفر به دليل اسيد فسفاتازها، اگزالات
در مورد دلايل افزايش جذب . [Giri and mukerji., 2003]ل ريشه در تيمارهاي قارچي افزايش يافته است طو

، فعاليت فسفاتازي آنها و ترشح انواع هاي هيفتوان به گسترش شبكهعناصر كم مصرف در تيمارهاي قارچي مي
 بيانگر اين مطلب است كه در اراضي شور   به طور كلي نتايج حاصل،[Al-Karaki, 2006].سيدروفورها اشاره نمود 

 dS/m 12 تا 8استفاده از ارقام مقاوم به شوري در اولويت بوده و همزيستي ميكوريزي و بويژه در سطوح بالاتر شوري 
از بين تيمارهاي قارچي، تيمار ميكس نتايج بسيار همچنين دار در جذب شده و در هر دو رقم منجر به افزايش معني

  . به استفاده از هر يك از تيمارهاي قارچي به تنهايي داشته استبهتري نسبت
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