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 قدمهم
قسمت . كند محدود ميبه شدت رشد گياه را كمبود آن باشد كه   مهم ميپر مصرففسفر يكي از عناصر غذايي

هاي  شكلفسفر از آزادسازي ن يبنابرا .]Abd-Alla ،1994[ باشد  نامحلول ميباتيتركاعظم فسفر در خاك به فرم 
اي اهميت فوق العاده افزايش قابليت فراهمي فسفر براي گياهان زراعي  نظرازنامحلول و تثبيت شده موجود در خاك 

نقش بسيار مهمي در حلاليت تركيبات نامحلول  PSMs) (اتكننده فسف هاي حل ميكروارگانيسم در اين ميان. .دارد
اكزي هستند كه هاي خ ها شامل انواع مختلفي از ميكروارگانيسم اين ميكروارگانيسم. كنند مي فسفر در خاك ايفا

 يها باكتريترين انواع هاي فلورسنت يكي از مهمسودوموناس .كنند به فرم محلول تبديل مي تركيبات نامحلول فسفر را
كه از جمله  Flavobacteriumيهاياما درخصوص باكتر]. Rashid et al.,2004 [باشنديم (PSB) كننده فسفر حل
 يكنندگق توان حلين تحقيدر ا.  وجود دارديار اندكيباشند اطلاعات بسياه مي محرك رشد گيزوسفرير يهايباكتر

  .سه شدين دو جنس با هم مقاي نامحلول ايفسفات معدن

  مواد و روشها
  : گيري ميزان حلاليت فسفر در محيط مايعاندازه

  جدايه44 جدايه سودوموناس فلورسنت و 25كنندگي فسفات نامحلول  در اين تحقيق ميزان حل

Flavobacteriumليتر   ميلي25 باكتري به  تازه ميكروليتر از سوسپانسيون50 بدين منظور ابتدا. گيري شد اندازه
 و  دور در دقيقه125 بر روي شيكر با سرعت  ساعت120 مدت براي  متعاقبا نمونه ها .منتقل گرديد اسپربرمحيط 
 سوسپانسيون  همزمان با اين عمليات.شدقرائت  هاهنمونpH پس از آن .  تكان داده شدندگراد  درجه سانتي28دماي 

ليتر آب مقطر و   ميلي3ليتر از محلول رويي با   و يك ميلي)دقيقه  ۱۵  به مدتg10000با دور  (باكتري سانتريفيوژ
 ها ، از زمان انكوباسيون نمونه  دقيقه20گذشت بعد از . ليتر معرف آمونيوم موليبدات ـ وانادات مخلوط گرديد يك ميلي

با مقايسه اين جذب با  ميزان حلاليت فسفر.  نانومتر قرائت شد470ميزان جذب نور با استفاده از اسپكتروفتومتر در 
  .]Sperber, 1985[  محاسبه گرديدKH2PO4  ازمنحني استاندارد تهيه شده با استفاده

 نتايج و بحث
ها هستند كه  واع مختلفي از ميكروارگانيسم شامل انفسفاتهاي معدني نامحلولكننده  هاي حل ميكروارگانيسم

برخي  .]Raju and Reddy, 1999[كنند  تركيبات معدني نامحلول فسفر را به تركيبات معدني محلول تبديل مي
  باشند  ميهاي نامحلولاتكننده فسف  حلانواعترين  از مهم Pseudomonas وBacillus  جنسهايگونه

] Rashid et al., 2004; Bar-Yosef et al; 1999[ .رشيد و همكاران] از  سويه 10 نشان دادند كه ]2004
 را Pikovskayaاي مختلف جدا شده از ريزوسفر برنج توانايي حل نمودن تري كلسيم فسفات در محيط هباكتري
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  مطالعههاي موردانحلال تري كلسيم فسفات توسط جدايه ارزيابي توانايي  اين تحقيق در موردنتايج حاصل از. دشتندا
 و همكارانكاتلن .  توانايي حل نمودن تري كلسيم فسفات را نداشتندFlavobacterium   جدايهدهنشان داد كه تعداد 

فاقد چنين  Flavobacterium indologenes  ازگونهLC1118 و GW2103هاي   جدايه نيز نشان دادند كه]1999[
. توانايي بسيار كمي در حل نمودن تري كلسيم فسفات داشتند نيزFlavobacterium  هاي  جدايهساير. توانايي بودند

همچنين در اين تحقيق .  بودF11ليتر مربوط به جدايه  ميكروگرم بر ميلي 37/48 فسفر آزاد شده،بيشترين ميزان 
 انحلال تري مورد مطالعه داراي توانايي  Pseudomonas fluorescentهاي   همه جدايه گرچهكهمشاهده گرديد 

سازي فسفر از اين منبع فسفاتي بسيار تفاوت داشت بطوريكه بيشترين كلسيم فسفات بودند ولي پتانسيل آنها براي آزاد
 و mg/ml 94/129رسيد در حاليكه،كمترين مقدارآن mg/ml 16/386 بود به PA20 مربوط به جدايه مقدار آن كه

-مقدار حداقل فسفر آزاد شده از تري كلسيم فسفات توسط برخي جدايه با اين حال، همين . بودPA9متعلق به جدايه 
. هاي فلاوباكتريوم بود بار زيادتر از حداكثر فسفر حل شده توسط جدايه3بيش از  Pseudomonas fluorescentهاي 

 pH سطح  تاPseudomonas fluorescent هاي كشت مايع جدايههاي  محيطpHدار  كاهش معنينيز در اين تحقيق 
، اما در مورد مشاهده گرديد) =5/5pH(در مقايسه با شاهد بدون باكتري   بر حسب نوع جدايه،88/3 تا 02/3برابر 

 محيط pHها كاهش بسيار كمتري نشان داد بطوريكه كمترين مقدار  رشد جدايهمحيطFlavobacterium، pHجنس 
 در مقايسه 8/5 تا سطح pHها افزايش تعدادي از جدايه داشت و حتي در 5 /04تا5/ 6بسته به نوع جدايه نوساني بين 

داري بين حلاليت  در اين تحقيق همبستگي منفي معني. مشاهده گرديد) pH=5/62( با شاهد بدون باكتري 
منفي  نيز همبستگي ]1984[و همكاران وارلو ونكاتس). r**= -716/0( مشاهده گرديد pHكلسيم فسفات و  تري

 و همكاران رشيددر تحقيق ديگري . مشاهده نمودندمحيط  pH و ميزان حل شدن فسفاتبين ) r= -93/0(داري  معني
  .گزارش كردند) r= -4/0( همبستگي منفي  نيز بين دو شاخص مذكور]2004[
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