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   هاي ايرانهاي فلورسنت بومي خاكبررسي توان توليد سيدروفور در تعدادي از سودوموناس

زاده دهجي، ناهيد صالح راستين، هادي اسدي رحماني، كاظم خاوازي، علي اشرف سلطاني پيمان عباس
  طولارود و ويدا همتي

، دانشيار گروه مهندسي علوم خاك به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد گروه مهندسي علوم خاك دانشگاه تهران
دانشگاه تهران، استاديار پژوهش موسسه تحقيقات خاك و آب، استاديار پژوهش موسسه تحقيقات خاك و آب، 
دانشجوي كارشناسي ارشد گروه مهندسي علوم خاك دانشگاه تهران و كارشناس آزمايشگاه ميكروبيولوژي خاك 

  .موسسه تحقيقات خاك و آب
abp_1114 @yahoo.com 

 قدمهم
هاي ريزوسفري را هاي فلورسنت بخش مهمي ازجمعيت باكترياند كه سودوموناسمطالعات انجام شده نشان داده

  موجب افزايش يا تحريك رشد گياه شوندتوانند بطور مستقيم يا غيرمستقيم ها مي باكترياين . ]3[دهند تشكيل مي
عملكرد گياه  رشد و  در افزايش"مستقيماختلفي هاي م ز مكانيسمبا استفاده ا PGPR در حالت مستقيم انواع .]4[

آهن  .]7[باشند  ها افزايش فراهمي آهن از طريق توليد سيدروفور ميكنند كه يكي از اين مكانيسم ايفاي نقش مي
فريك كه فرم غالب آهن در طبيعت است داراي حلاليت ناچيزي است و عملا قابل جذب براي گياهان و 

اي با وزن ملكولي كم  كننده ها مواد كلات تعدادي از باكتري). pH7/4 مول در 18-10(باشد ها نميانيسمميكروارگ
)Da1000-400 (كنند كه تمايل زياد به جذب آهن دارند به نام سيدروفور ترشح مي(Kd=10-20 to 10-50) .

هاي خاصي كه در غشاء خود  سط گيرندهكنند كمپلكس سيد روفور با آهن را تو هايي كه سيدروفور توليد مي باكتري
هاي گياهي، گياهان معمولاً از اين كلات شدن آهن توسط سيدروفورهاي ميكروبي  برخلاف پاتوژن. كنند دارند جذب مي

  .]4[هايي را براي جذب و انتقال آهن از اين سيدروفورهاي ميكروبي به درون خود دارند  بينند زيرا مكانيسم صدمه نميشده 

   روشهامواد و
  : CASروش عمومياندازه گيري سيدروفور به 

 ساعت در محيط كشت 48ها به مدت   باكتري، ابتداها  جدايهسيدروفور توسطبه منظور بررسي توان توليد   
TSBميكروليتر سوسپانسيون تازه 15 ،در اين روش براي تشخيص نيمه كمي توان توليد سيدروفور . كشت داده شدند 

هاي تلقيح شده در  پليت. ]2 [كشت داده شد CASجامد هاي حاوي محيط  گذاري روي پليت هباكتري با روش لك
توانايي توليد سيدروفور از روي تغيير رنگ از آبي به نارنجي و با .  نگه داري شدندگراد  درجه سانتي28دماي 
ساعت ارزيابي  72 و48، 24ي ها، در فواصل زمان گيري هاله نارنجي رنگ تشكيل شده در اطراف كلني باكتري اندازه
  .گرديد

 نتايج و بحث
اي با ضخامت كم ايجاد  اين سويه هاله.  مورد آزمايش قرار گرفتSid - به عنوان MPFMدر اين آزمايش سويه 

، 11/2 تا 42/0 نسبت قطر هاله به كلوني در روز اول از . بود37/0نسبت قطر هاله به كلوني در اين سويه متوسط كرد و 
 تا 37/0 و بطور متوسط از 04/3 تا 32/0، در روزچهارم از 90/2تا 35/0، در روز سوم از 88/2 تا 40/0 دوم از در روز

ها نسبت  از سويه% 55 .بود) P23) 73/2مربوط به سويه نسبت قطر هاله به كلوني بيشترين متوسط .  متغيير بود73/2
هاي فلورسنت توليد  مشخصه عمومي سودوموناس ).1جدول  (داشتند) 76/1(قطر هاله به كلوني بيشتر از حد متوسط 

بويژه در شرايط كمبود آهن خاصيت )  نانومتر254(هايي است كه در برابر نور فرابنفش با طول موج كوتاه  پيگمان
ر بسياتوانايي . ]5[هاي فلورسنس و محلول در آب از جمله انواع مهم سيدروفورها هستند  اين پيگمان. فلورسانس دارند

 آزمايشات رسولي و همكاران .]6[ها گزارش شده است  هاي مختلفي از سودوموناس بالاي توليد سيدروفور توسط سويه
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 سيدروفور توان توليد سويه سودوموناس فلورسنت جدا شده از ريزوسفر گندم همگي 201 نشان داد كه ]1384[
 . متغير بود96/3 تا 21/2ها بين   و نسبت قطر هاله به كلوني در اين سويهداشتند
  
 

 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 شماره سويه
 1/24 1/38 1/42 1/05 1/42 1/78 1/58 1/56 1/49 1/40  متوسط قطركل به كلني روز اول
 2/42 1/87 1/86 1/15 1/92 1/92 2/11 1/87 1/53 1/78 متوسط قطركل به كلني روز دوم
 2/41 2/23 2/13 1/44 2/09 2/37 2/31 1/82 1/63 2/00 متوسط قطركل به كلني روزسوم
 2/40 2/05 1/97 1/50 2/09 2/50 2/19 1/92 1/59 1/74 متوسط قطركل به كلني روزچهارم

 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 شماره سويه
 1/05 1/50 1/05 1/84 1/02 1/60 1/43 1/49 1/14 1/20  متوسط قطركل به كلني روز اول
 1/04 1/72 1/53 2/32 1/52 1/90 1/89 1/57 2/18 1/31 متوسط قطركل به كلني روز دوم
 1/45 1/63 1/63 2/71 1/59 1/77 2/15 1/64 1/93 1/44 متوسط قطركل به كلني روزسوم
 1/58 1/85 1/47 2/45 2/00 1/77 2/00 1/66 2/20 1/41 متوسط قطركل به كلني روزچهارم

 P21 P22 P23 R1 R26 R30 R36 R41 R69 R93 شماره سويه
 1/78 1/36 1/49 2/09 1/18 2/00 1/77 2/11 1/09 1/06  متوسط قطركل به كلني روز اول
 2/40 1/94 2/18 2/36 1/41 1/88 1/49 2/87 1/28 1/57 متوسط قطركل به كلني روز دوم

 2/75 2/30 2/12 2/74 1/47 2/23 1/28 2/89 1/47 2/12 لني روزسوممتوسط قطركل به ك
 2/76 1/94 2/12 2/94 1/17 2/56 1/31 3/03 1/53 1/86 متوسط قطركل به كلني روزچهارم

 R99 R112 R143 R150 R159 R168 R173 R187 GRP3 MPFM شماره سويه
 0/42 0/82 1/13 1/94 1/84 1/42 1/39 1/39 1/49 1/59  متوسط قطركل به كلني روز اول
 0/40 0/68 1/62 1/20 2/51 2/18 1/92 2/14 1/84 1/83 متوسط قطركل به كلني روز دوم
 0/35 0/68 1/77 1/53 2/47 2/75 1/67 2/46 2/28 1/77 متوسط قطركل به كلني روزسوم
 0/31 0/69 1/71 1/76 2/16 2/53 1/54 2/73 2/19 1/52 متوسط قطركل به كلني روزچهارم
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