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 قدمهم
به گروه نامتجانسي از باكتري هاي ريزوسفري مفيد اطلاق مي شود كه  PGPR)( محرك رشد گياههاي باكتري

با  PGPR در حالت مستقيم انواع. ]2[ قادرند با استفاده از يك يا چند مكانيسم خاص رشد گياه را افزايش دهند
افزايش انحلال عناصر . كنند عملكرد گياه ايفاي نقش مي د ورش  در افزايش"مستقيماختلفي هاي م استفاده از مكانيسم

گياهي مانند اكسين، تثبيت نيتروژن و  هاي رشد ، توليد هورمونآميناز-د ACC غذايي كم محلول مانند فسفر، توليد
]. 3[باشند  اين روش مي هاي مورد استفاده در مكانيسم افزايش فراهمي آهن از طريق توليد سيدروفور از اهم

شوند با ترشح اسيدهاي آلي و فسفاتازها قادرند هاي حل كننده فسفات كه در ريزوسفر به وفور يافت مي باكتري
هاي حل كننده   تلقيح گياهان با ميكروارگانيسم.تركيبات فسفاتي غيرمحلول را به فرم قابل استفاده براي گياه درآورند

  ].5[يابد  گياهان افزايش ميفسفات باعث افزايش جذب فسفر شده و به تبع آن رشد 

  مواد و روشها
 ساعت در 48ها به مدت  در اين روش ابتدا باكتري :هاي معدني در محيط جامد گيري توان حل فسفات اندازه

 ميكروليتر سوسپانسيون تازه باكتري 15 حلاليت فسفر، براي تشخيص نيمه كمي توان . كشت داده شدندTSBمحيط 
كه حاوي نمك فسفات نامحلول ) PKV) Pikovskaya ، 1948 جامد هاي حاوي محيط  يتگذاري روي پل با روش لكه

 نگه داري گراد  درجه سانتي28هاي تلقيح شده در دماي   پليت.كشت داده شد بود، Ca3(PO4)2 تري كلسيم فسفات
  .]4[شد  گيري  ندازه روز ا8 و 6، 4، 2بر قطر كلني در چهار نوبت به فواصل ) كلوني+ هاله (نسبت قطر كل . شدند

 25 باكتري به  تازه ميكروليتر از سوسپانسيون50در اين روش  :گيري ميزان حلاليت فسفر در محيط مايعاندازه
 دور در 125 بر روي شيكر با سرعت  ساعت120 مدت براي  متعاقبا نمونه ها .منتقل گرديد PKVليتر محيط  ميلي
  همزمان با اين عمليات.شدقرائت  هانمونهpH پس از آن . داده شدند تكان گراد  درجه سانتي28 دماي و دقيقه

ليتر   ميلي3ليتر از محلول رويي با   و يك ميلي)دقيقه  ۱۵  به مدتg10000با دور  (سوسپانسيون باكتري سانتريفيوژ
 از زمان ه دقيق20گذشت بعد از . ليتر معرف آمونيوم موليبدات ـ وانادات مخلوط گرديد آب مقطر و يك ميلي

ميزان .  نانومتر قرائت شد470 ميزان جذب نور با استفاده از اسپكتروفتومتر در  آزمايشگاه،در دمايانكوباسيون نمونه ها 
  .]1[  محاسبه گرديدKH2PO4  ازبا مقايسه اين جذب با منحني استاندارد تهيه شده با استفاده حلاليت فسفر

  نتايج و بحث
، در روز 53/3 تا 21/1، در روز چهارم از 32/3 تا 18/1در روز دوم از )  به كلونينسبت قطر كل(شاخص حلاليت 

بيشترين شاخص .  متغيير بود58/3 تا 25/1 و بطور متوسط از 43/4 تا 31/1، در روز هشتم از 72/3 تا 27/1ششم از 
ر از روز هشتم بالاترين شاخص اين سويه در تمامي روزها به غي. بود) R93) 58/3حلاايت بطور متوسط مربوط به سويه 

 نشان داد كه ده باكتري و سه قارچ جدا شده از ريزوسفر برنج ]2004[ و همكاران Rashidتحقيقات . حلاليت را داشت

 



35   1386 شهريور 6 تا 4 -ج، كردهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات 

در اين سيزده ) كلوني به كلوني+ نسبت هاله (يت هاي معدني داشتند و شاخص حلالتوانايي بالايي در حل فسفات
و ) R187 )µg/ml 38/438 مربوط به جدايه  حلاليت فسفر بيشترين مقدار. متغيير بود23/6 و 16/2ايزوله بين 

محيط  pHهاي مختلف با   سوسپانسيون سويهpHمقايسه  .بود) R69 )µg/ml34/158كمترين مقدار متعلق به جدايه 
 كه بيشترين حلاليت را 187Rدر سويه . كاهش يافته بودpH  ها نشان داد كه در همه سويه) ريبدون باكت(شاهد 
 كاهش يافته 57/4 به 6/5 از pH كه كمترين حلاليت را داشت 69R و در 45/3به )  شاهدpH (6/5 از pHداشت 

 و 7MCO ،45Mلورسنس  كه سه سويه سودوموناس فند نشان داد]2003[ و همكاران Jeon تحقيقات ).1جدول (بود
16B كشت شده در محيط PKV گرم در ليتر فسفر   ميلي7/427 و 6/447، 3/458 روز به ترتيب 5 توانستند در مدت

 4/4 و 4، 1/4 به 7 روز به ترتيب از 5ها در مورد اين سه سويه پس از   سوسپانسيون باكتريpH. محلول توليد كنند
  كاهش يافته بود

  
 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 شماره سويه

 1/25 1/63 2/54 1/67 3/05 2/58 1/27 1/72 2/58 1/80  متوسط قطركل به كلني
 (µg/mL) 51/6 57/2 65/9 68/4 72/7 79/7 52/8 60/9 69/6 53/8  حل كنندگي فسفات 

pH 4/2 3/7 4/2 4/3 3/8 3/6 3/8 3/6 4/4 4/1 
 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 شماره سويه

 2/44 1/66 1/92 1/60 2/73 1/91 1/75 1/80 2/09 2/14  متوسط قطركل به كلني
 (µg/mL) 80/8 60/0 71/1 54/1 80/0 54/3 49/1 53/4 81/1 67/5  حل كنندگي فسفات 

pH 3/8 3/7 4/3 4/2 4/3 3/6 4/2 3/8 4/3 3/8 
 P21 P22 P23 R1 R26 R30 R36 R41 R69 R93 شماره سويه

 3/58 2/20 1/28 3/44 1/19 3/06 1/95 1/52 1/79 2/56  توسط قطركل به كلنيم
 (µg/mL) 62/9 28/6 42/5 60/7 43/9 67/0 81/7 65/0 37/9 81/1  حل كنندگي فسفات 

pH 3/8 4/6 4/0 3/7 3/9 4/4 3/9 4/2 4/6 3/9 
 R99 R112 R143 R150 R159 R168 R173 R187 GRP MPF شماره سويه

 1/89 2/24 3/42 1/92 3/13 3/11 2/07 1/92 1/29 2/13  قطركل به كلنيمتوسط 
 (µg/mL) 48/2 63/5 84/6 80/5 76/9 71/9 72/0 54/6 46/8 77/4  حل كنندگي فسفات 

pH 3/5 4/4 3/9 3/7 3/9 3/6 3/5 3/4 4/1 4/3 
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