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 قدمهم
هاي ريزوسفري طالعات انجام شده نشان داده اند كه سودوموناس هاي فلورسنت بخش مهمي ازجمعيت باكتريم

 ها صورت گرفته است  اين باكتري(PGP)اي در خصوص صفات محرك رشدي  مطالعات گسترده. را تشكيل مي دهند
]Vlassak ،هاي سودوموناس   ومنفي باكتريدر چند سال اخير توجه خاصي به تاثيرات مثبت. ]1992 و همكاران

شوند ازبين بردن ويا توقف  ها باعث افزايش رشد گياه مي هايي كه اين باكتري يكي از راه. كلنيزه كننده ريشه شده است
هاي  توليد متابوليتها و  هاي پارازيت و مضر ريزوسفري است كه از طريق مكانيسم  رشد و فعاليت ميكرواورگانيسم

  .]1990 و همكاران، Schippers[ است (HCN)هاي مهم سيانيد هيدروژن يكي از متابوليت. گرددمختلفي اعمال مي

  مواد و روشها
هاي سودوموناس از ريزوسفر  به منظور جداسازي باكتري:  فلورسنتهاي سودوموناس سويهو شناسايي جداسازي 

. تهيه و به آزمايشگاه منتقل گرديدع منطقه كرج  از مزار ) با خاك اطرافكلزاهاي  بوته( نمونه خاك ريزوسفري 20 كلزا
) PSB( ميلي ليتر محلول بافر فسفات 90 گرم ريشه حاوي خاك ريزوسفري درون ارلن حاوي 10به منظور جداسازي 

 ميلي ليتر 1/0تايي از نمونه، هاي دهپس از تهيه رقت.  دقيقه بر روي شيكر قرار داده شد30استريل منتقل و به مدت 
 24ها پس از  پليت. منتقل گرديد KingBحاوي محيط كشت هاي  بر روي پليت10-7 و  10-6 ،10-5، 10-4هاي تاز رق
) فلورسنس(هاي با خاصيت  پرتوافشان   از نظر وجود كلونيUV استفاده از لامپ ا بCْ28 ساعت رشد در دماي 48الي 

 23ور انجام آزمون توليد سيانيد هيدروژن علاوه بر به منظ. هاي مورد نظر جداسازي شدند ارزيابي گرديده و كلوني
 از MPFM و GRP3 سويه جدا شده از ريزوسفر گندم و دو سويه خارجي 15سويه جدا شده از ريزوسفر كلزا 

هاي جدا شده از ريزوسفر گندم  سويه. كلكسيون ميكروبِي موسسه تحقيقات خاك و آب نيز مورد آزمايش قرار گرفتند
 كه به گروه سودوموناس پوتيدا تعلق داشتند و R1 ،R30 ،R41 ،R69 ،R112 ،R143، R150 ،R168 از عبارت بودند

R26 ،R36، R93 ،R99 ،R173 ،R187كه به گروه سودوموناس فلورسنس تعلق داشتند  .GRP3 و MPFM از گروه 
  . سودوموناس ائروژينوزا بودند

بندي  هاي طبقه هاي جداشده بر اساس روش اسايي ايزولههاي فيزيولوژيك و بيوشيميايي به منظور شن آزمايش
 كاتالاز، اكسيداز، ،هاي واكنش گرم، بررسي شكل ظاهري باكتري انجام گرفت و براي اين منظور آزمونبرجي شناسايي 

 ، لواننين، آزموني، آزمون هيدروليز آرژCْ41تحرك در محيط نيمه جامد، آزمون ذوب ژلاتين، رشد در دماي 
  .]1992 و همكاران، Vlassak[انجام گرفتند  آرابينوز -لا و و استفاده از قندهاي ترهالوزفيكاسيون دنيتري

 انجام ]2004[همكاران  هيدروژن با استفاده از روش دونيت وتعيين توان توليد سيانيد :سيانيدهيدروژنتوان توليد
 4/4(غني شده با گلايسين TSA  هاي حاوي محيط تها در پلي گيري سيانيد هيدروژن ابتدا جدايه براي اندازه. گرديد

 ساعت اينكوبه شده 48 ميكروليتر از سوسپانسيون باكتري كه 100هر پتري توسط .  د.كشت داده شدند) گرم در ليتر
در درب % 5/0واسيد پيكريك % 2بود تلقيح شد و سپس يك كاغذ صافي آغشته به محلول معرف، شامل كربنات سديم 

 روز درون انكوباتور قرار داده 5 درجه سانتيگراد ، به مدت 28آنگاه ظروف بصورت واژگون در دماي . ده شدپليت قرار دا
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آغشته به هاي رشد كرده بر روي سطح محيط كشت، كاغذ صافي هيدروژن توسط باكتريدر صورت تولد سيانيد. شدند
، 2سطح( به كرم) ، عدم توليد1سطح(محلول معرف كه درون درب هر ظرف پتري تعبيه شده بود از رنگ اوليه زرد 

  . تغيير رنگ داد) ،توليد زياد5سطح(و آجري ) ، توليد نسبتا زياد4سطح(اي روشن ، قهوه)، توليد كم3سطح(، نارنجي )حداقل توليد

 نتايج و بحث
هاي   جدايه منتسب به گروه سودوموناس23ريزوسفري ارقام كلزا در مناطق ذكر شده  نمونه خاك 20از كل 

 خاصيت پرتوافشاني از خود نشان دادند و براي UVهاي جدا شده در برابر اشعه  جدايه. فلورسنت جداسازي گرديد
هاي  نتايج آزمون. فتندشناسايي آنها تا حد گونه مورد آزمايشهاي ميكروسكوپي، فيزيولوژيك و بيوشيميايي قرار گر

 و P1 ،P2 ،P3 ،P4 ،P7 ،P13 ،P14 ،P15 ،P17 ،P18 (ها سودوموناس پوتيدا  سويه48%بيوشيميايي نشان داد كه 
P19( ،%35سودوموناس فلورسنس  ) P5 ،P6 ،P12 ،P16 ،P20 ،P21 ،P22 و P23( سودوموناس فلورسنس17% و  

ها فلور  ج  نشان داد كه سودوموناس پوتيدا درصد بالايي از سودوموناساين نتاي. )P11 و P8 ،P9 ،P10 (پوتيدا بودند
 سويه جدا شده از 201 نيز نشان داد كه از ]1384[تحقيقات رسولي و همكاران . دهد سنت ريزوسفركلزا را تشكيل مي

 جدايه 80 كه از نشان دادند]  1992[ و همكاران Vlassak. سودوموناس پوتيدا بودند) 53(%ريزسفرگندم بيشتر آنها 
  . درصد سوروموناس پوتيدا بودند76سودوموناس فلورسنت جدا شده از ريزوسفر برنج و موز 

.  توليد كنندHCNها توانستند سطوح مختلفي از  نتايج ارزيابي توان توليد سيانيد هيدروژن نشان داد كه سويه
هاي جدا شده از ريزوسفر گندم توانستند  از سويه درصد 33/33هاي جدا شده از ريزوسفر كلزا و   درصد از سويه43/30

ها سمي  هاي فلورسنت قادر به توليد سيانيد هستند كه براي قارچ اغلب سودوموناس. سيانيد هيدروژن توليد كنند
زميني و گندم  هاي سودوموناس جدا شده از ريزوسفر سيب درصد از گونه4تقريبا . ]1989 و همكاران، Keel [باشد مي

هاي  درصد پسودوموناس40حداقل . هايي با تناوب كوتاه و بلندمدت، توانايي توليد سيانيد را نشان دادند در خاك
 توان ميزان . ]1987،  و همكارانSchipper [ قادر به توليد سيانيد بودندIn vitroزميني درشرايط ريزوسفر سيب

، P5 ،P12 ،P16 ،P20هاي ، سويه)5سطح(اد  زيGRP3 و P6 ،R1 ،R99 ،R173هاي سويهتوليد سيانيد هيدروژن 
P21 و R168 4سطح( نسبتا زياد( ،سويه R159 كم )3سطح ( و سويهP23 حداقل )ها توانايي   بقيه سويه.بود) 2سطح

  ).1سطح ( گليسين را نداشتندز اHCNتوليد 
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